제18장 Default Menu 변경과 TOOLBAR
1. MENU TOOLBAR의 사용 : SMARTBAR
☞ SmartBar란?
1) smartbar는 보다 쉽고 빠르게 toolbar를 생성할 수 있게 한다.
2) smartbar는 toolbar위에 일련의 iconic 버튼이 표시된다.
    - 버튼을 누르면 메뉴 항목에 연결되어있는 PL/SQL code가 실행되게 된다.
3) 단점은 form내의 local variable을 reference하는 menu module내의 PL/SQL문장에서는 copy()나
    name_in() built-in을 사용하여야 한다.
 

☞ Default SmartBar
기본적으로 객체 관리자 Forms  node중 메뉴 모듈 속성에 'DEFAULT&SMARTBAR'로 지정되어 있다.
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default menu module은 Developer/2000 V5인 경우
C:\orawin95\tools\devdemo20\demo\forms\menudefs.mmb file이다.
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☞ 기본적인 Toolbar를 사용하지 않을 경우
Form Property 중 Menu Module의 값을 DEFAULT&SMARTBAR에서 DEFAULT로 변경 하면 된다.
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☞ 메뉴 편집기
Menu Module을 생성(객체 관리자에서 메뉴를 더블 클릭)할 때 나타나는 창으로, 메뉴의 형태를 디자인 하는데 사용된다.
아래로 생성, 오른쪽으로 생성 버튼을 누를 때마다 새로운 항목을 추가하고, 이름을 부여할 수 있다.(한글 입력 가능) 메뉴 편집기에서 메뉴항목을 생성시키면 자동적으로 그 항목에 대한 Menu Item이 생성되는데, 그 Menu Item의 속성을 설정하여 각 메뉴 항목의 기능을 정의한다.
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☞ Menu Item Type과 Command Type
각각의 메뉴에 기능을 부여하기 위해서는, '항목 타입'과 '명령 유형'을 정해주어야 한다.
만약 '명령 유형'을 PL/SQL로 정했을 때는 '메뉴 항목 코드'속성에서 마우스를 클릭하여 PL/SQL문장을 기술해 준다. 
	속성
	선택항목
	설              명

	항목 타입
	일반(Default)
	메뉴상에 TEXT로 메뉴 항목이 나타난다.

	
	선택( Check)
	2가지 상태를 갖는 메뉴Item

	
	라디오( Radio)
	상호 배타적인 버튼을 생성한다.

	
	구분자(Separator)
	메뉴들을 위 아래로 분리해주는 가로선

	
	메직( Magic)
	Copy, Paste와 같이 미리 정의된 메뉴 Item

	명령 유형
	날( Null)
	Separator Menu Item에 사용

	
	메뉴( Menu)
	Command Text로 메뉴의 이름을 사용

	
	 PL/SQL
	Command Text로 PL/SQL을 사용

	
	 Plus
	SQl *Plus를 띄운다.

	
	Form
	 

	
	매크로
	 


 

☞ Magic 항목 사용방법
Forms에서 제공하는 기본 메뉴를 사용해 보았다면 한번쯤은 EDIT, WINDOW, HELP 메뉴에서 제공되는 기능을 사용해 보았을 것이다. 이들 기능을 사용자가 정의한 메뉴에서 사용하려면 Magic Item을 사용해야 한다. 
Magic Item은 대부분의 윈도우즈 프로그램에서 통용되는 기본 인터페이스 기능을 보다 쉽고 빠르게 메뉴에서 제공할 수 있도록 해주며, 실행시에 표준 GUI 인터페이스에 적합한 스타일과 포지션, Delfault Accelerator Key를 자동으로 설정해 준다.(수정 불가능) 
Magic Item은 크게 기본기능을 제공하는 유형과 제공하지 않는 유형 두가지로 나눠 볼 수 있는데,
기본 기능이 제공되는 item의 경우는 선언만 하면 바로 사용할 수 있지만, 기본 기능을 제공하지 않는 경우에는 특정 기능을 수행하기 위한 기능을 사용자가 PL/SQL COMMAND로 구현해야 한다. 

 제18장 Default Menu 변경과 TOOLBAR
2. Menu 생성하기
이 기능은 Developer/2000i 에서는 메뉴가 한글로 기본적으로 출력되므로 실제 사용할 필요가 거의 없다고 보여지나, Developer/2000i 이전 버전을 사용하는 경우에는 사용자를 위하여 매우 필요한 부분이다.
 
     다음과 같은 메뉴를 생성하여 보자.
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1. Object Navigator상의 Menus에서 Create Button을 누른다.(또는 마우스로 더블클릭한다)
    생성된 Menu Module의 Menus에서 Create Button을 누른다
    생성된 '메뉴1'를 마우스로 더블클릭한다.(다음과 같은 화면이 나타난다)
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2. 여기서 아래로 생성, 오른쪽으로 생성 버튼을 눌러 위와 같은 서브메뉴와 항목을 생성한다.
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3. 메뉴 편집기에서 submenu와 Item을 생성하고 각 Item 속성을 다음과 같이 고친다. 
	Item
	매직 항목 유형
	매직항목
	메뉴 항목 코드

	저장
	 
	 
	Do_key('COMMIT_FORM');

	종료
	 
	 
	Do_key('EXIT_FORM');

	구분자
	구분자
	 
	 

	복사
	매직
	복사
	 

	ENTER
	 
	 
	Do_key('ENTER_QUERY');

	EXECUTE
	 
	 
	Do_key('EXECUTE_QUERY');


일반 항목(저장,종료 등)인 경우에는 항목에서 마우스로 두 번 클릭하면 PL/SQL 편집기가  뜬다.
 (명령어 직접 입력하면 명령 유형을 자동으로 PL/SQL로 설정한다)
 

4. Module을 저장하고 compile(Generate)시킨다.(TESTMENU.MMB, TESTMENU.MMX)
       [파일 - 관리 -파일 컴파일]
 

5. 생성한 Menu 사용하기
    ☞ DEPT.Fmb를 불러와 Form 속성 중 메뉴 모듈의 값을 앞에서 생성한 TESTMENU로 변경한다.
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5. 생성한 Menu 실행하기 : DEPT.Fmb를 DEPT_MENU.FMB로 변경하여 실행시킨 후 저장한다.
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제18장 Default Menu 변경과 TOOLBAR
3. 창(WINDOW) MENU 감추기
MS Windows상에서 돌아가는 대부분의 어플리케이션은 표준 윈도우 메뉴를 사용하게 된다.
이들 메뉴는 Tile, Cascade는 물론 열려진 윈도우 리스트를 보여줄 수 있는 기능들도 포함하고 있다.
사용자가 메뉴를 만들면 Window 메뉴가 자동으로 추가되어 이들 기능을 담당하게 된다.(이해가 가지 않는다면 앞에서 작성한 메뉴 파일(TestMenu.mmb)을 실행시켜 확인하십시오.)
이 자료는 이러한 Window Menu를 생성하지 않도록 하는 방법에 관한 것이다. 즉, Window라는 메뉴 item을 생성하여, 이것은 매직 메뉴 item으로 설정하여 default system menu를 대치한 후, pl/sql built-in을 이용하여 메뉴를 감추는 방법에 관한 것이다.
 

1. 앞 TestMenu에 Window 라는 메뉴 item을 생성한다. 
	이름
	매뉴 항목 유형
	매직 항목
	명령 유형

	창
	메뉴
	창
	널
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2. Module을 compile(Generate)시킨다.(TESTMENU.MMX 생성)
       [파일 - 관리 -파일 컴파일]
 

3. DEPT_MENU.Fmb를 불러와  WHEN-NEW-INSTANCE Trigger에 다음을 추가한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE         Scope ⇒ FORM

	 set_menu_item_property('메뉴1.창', displayed, property_false);
 set_menu_item_property('메뉴1.창', enabled, property_false);


          위 '메뉴1.창'은 TestMenu.mmb에서 생성한 '창'의 위치를 지칭한다.

4. 창 메뉴가 없어져는가를 확인한다.
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 제18장 Default Menu 변경과 TOOLBAR
4. ITEM에서의 POPUP MENU사용
forms 5.0 부터 각각의 item에 별도의 popup menu를 붙여서 사용할 수 있는 기능이 있다.
작업자가 해당 item에서 오른쪽 마우스를 클릭하면 popup menu가 나타나는 것이다.
이 popup menu는 모든 item에 붙여서 사용할 수 있다. 그러나, item type이 OLE이거나 OCX인 경우에는 그에 해당하는 별도의 popup menu가 있으므로 작동되지 않는다.

1) popup menu는 form module 내의 object이다.
    - 이것들은 object navigator의 popup menu node에서 볼 수 있다.
    - popup menu는 form module 내애서만 생성되며, item에 attach하여 사용할 수 있게 된다.
2) popup menu는 form module 내의 menu editor에서 생성/작성된다.
    이것은 menu module생성 시의 방법과 동일한 방법으로 생성한다.
 

예 제 다음과 같이 버튼에 PopUp Menu를 작성하여 보자.
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1. 객체 관리자의 팝업 메뉴 node를 생성한 후 마우스로 더블 클릭하여 메뉴 편집기를 띄운다,
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2. 원하는 형태의 menu를 생성한다.(여기서는 '저장'과 '종료' 메뉴를 생성)  
	Item
	메뉴 항목 코드

	저장
	Do_key('COMMIT_FORM');

	종료
	Do_key('EXIT_FORM');


 
3. 팝압 메뉴를 attach하고자 하는 item의 속성에서 기능 node의 팝업 메뉴 속성에  원하는 popup menu를 지정한다.
  (여기서는 버튼 하나를 생성하여 버튼을 누를 때 저장 또는 종료를 선택하도록 한다.)
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5. 저장여부 버튼을 마우스 오른쪽을 클릭하여 팝업 메뉴가 출력되는지 확인한 후 'PopupMenu.fmb'로 저장한다.
 

제18장 Default Menu 변경과 TOOLBAR
5. 사용자 ToolBar 만들기
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1. Form 속성의 중 메뉴odule의 값을 DEFAULT로 변경한 후 블록을 생성한다. 
	블록명
	Table명
	캔바스
	캔바스 유형
	높이

	DEPT
	DEPT
	C_DEPT
	 
	 

	TOOLBAR
	없음
	C_TOOLBAR
	가로 도구 모음
	25(적당히)


 

2. TOOLBAR가 위치할 windows를 지정하고 Windows 항목의 속성을 조정한다.
       창 - windows0 - 기능 속성 - 가로 도구 모음 필드 속성 ⇒ C_TOOLBAR 선택
 

3. Tooltip을 표시할 시각적 속성을 다음의 표와 같이 형식으로 생성한다. 
	이름
	전경색상
	배경 색상

	V_HELP
	black
	yellow


 

4. TOOLBAR 블록에 처리할 Icon을 C_TOOLBAR View에 등록하고 속성들을 다음과 같이 입력한다. 
	버튼 항목
	이름
	아이콘 표시
	아이콘 파일명
	마우스 이동
	도구설명

	실행버튼
	EXECUTE_QUERY
	예
	rt_quer2
	아니오
	실행

	저장버튼
	COMMIT_FORM
	예
	save
	아니오
	저장

	종료버튼
	EXIT_FORM
	예
	exit
	아니오
	종료


※ 실행버튼을 만든후 복사기능(Ctrl+C ⇒ Ctrl+V)을 이용하여 다른 버튼을 만들면 된다.
각 버튼의 Display Hint Automatically는 YES, Tooltip Visual Attrinute Group은 V_HELP로 설정한다.
 

5. 1) 버튼에 기능을 부여하기 위한 Procedure를 작성한다. 
	  Procedure ⇒ Button_Proc                                 Scope ⇒ 프로그램단위

	 PROCEDURE button_proc IS
     Action varchar(80);
 BEGIN 
     Action := Get_Item_Property(NAME_IN('SYSTEM.TRIGGER_ITEM'),ITEM_NAME);
     Do_Key(action); 
END;


  ※ 앞에서 작성한 TOOLBAR 블록의 Icon 속성 중 Genenal - Name 이 Do_key에 의해 실행임.
                2). 해당 버튼에 눌렸을 때 처리할 Trigger를 추가한다. 
	  Program Unit Name ⇒ When-Button-Pressed       Scope ⇒ TOOLBAR Block

	  button_proc;


 

6. 객체 관리자 내용 및 레이아웃 
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7. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Toolbar.Fmb 
 

제19장 그래픽 사용
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※ 차트 마법사를 이용하여 사원들의 급여명세를 차트로 작성하여 보자.
 

1.  차트 마법사 이용
가. Blocks를 생성한다.(프로그램 이름 ⇒ Chart.Fmb ) 
	블록이름
	블록 항목
	Non-Block항목

	EMP
	deptno, ename, sal
	차트1(표시항목 수는 1로 설정한다)


 

나. PIE_CHART 항목을 작성하면 새로운 차트 객체 생성화면이 나타난다.
    여기서 차트 마법사 사용 버튼을 클릭하고 [확인] 버튼을 선택한다.
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다. 차트 마법사의 시작화면이 나타나면 '다음번에 이 페이지를 보여줍니다'의 체크표시를 삭제하여
     다음부터 실행부터 본 화면이 나타나지 않도록 한다. 마우스로 [다음]  버튼을 클릭한다.
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라. 차트 제목과 차트유형을 선택한다.
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마. 차트에 데이터를 보여주기 위한 데이터 블록을 선택한다.
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바. X축에 표시할 항목을 선택한다.
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사. Y축에 표시할 항목을 선택한다.
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아. 파일이름을 입력하고 [완료]버튼을 클릭한다.
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자. Form Level의 Trigger를 생성한다. 
	Trigger Name  ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE              Scope ⇒ FORM

	Go_block('EMP');
Execute_query;


 

차. 객체 관리자 및 차트1의 속성
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카. 실행을 시켜보고 'chart.fmb'로 저장한다.
 

제19장 그래픽 사용
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※ Graphic 부분의 Pie Chart에 마우스를 클릭시키면 해당 부서번호의 사원명세가 ‘EMP’ Block에 변경되어 나타나도록 한다.
 

2.  GRAPHICS를 이용한 차트 작성
가.  GRAPHICS 에서의 작업
가. 레이아웃 편집기를 활성화 시킨 상태에서 메뉴의 챠트/챠트생성/챠트 - 새로운 질의 대화 상자를 표시한다.
     그러면 아래와 같은 챠트-새로운 질의 창이 나타나면 SQL문을 입력한 후 확인버튼 누름. 
	Query 이름
	SQL 명령문

	Call
	SELECT d.deptno, d.dname, SUM(e.sal)
FROM emp e, dept d
WHERE e.deptno = d.deptno  GROUP BY d.deptno, d.dname;
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나. 챠트특성에서 다음과 같이 입력한 후 확인버튼을 누르고 chart를 선택한다. 
	chart 이름
	chart 제목
	chart 유형
	Chart 서브유형

	pie_chart
	call chart
	Pie
	첫번째 pie
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다. layout Editor에서 Pie Chart 조각을 선택하여 팝업메뉴를 띄우고, 특성을 선택한다.
     drill-Down tab을 선택하고, 다음을 참조하여 parameter를 만든다.
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다. 드릴-다운 tab을 선택하고, 다음을 참조하여 parameter를 만든다. 
	매계변수 설정
	값
	이름
	유형
	초기값
	실행질의
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p_deptno
	DEPTNO
	P_DEPTNO
	숫자
	10
	Call
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마. 'callchart.ord'로 저장한다.
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나. FORMS에서의 작업
가. Blocks를 생성한다.(프로그램 이름 ⇒ CallChart.Fmb ) 
	블록이름
	Table명
	레코드 반복수
	Item

	EMP
	EMP
	1
	deptno, ename, sal

	CTRL
	없음
	1
	PIE_CHART(Image Item)


☞ PIE_CHART 항목을 작성하면 새로운 차트 객체 생성화면이 나타나는데 우리는 앞에서
    작성하였으므로 챠트 마법사로 인한 Chart 작성은 생략한다.
 

나. PL/SQL Library로 등록된 OG.pll을 ‘첨부된 라이브러리’에 Attach한다.
(V5.0 검색 위치 - C:\ORAWIN95\TOOLS\DEVDEM20\DEMO\FORMS\og.Pll)
 

다. Graphic을 Open하고 Close하는 Trigger를 생성한다. 항목의 속성을 조정한다. 
	Trigger Name  ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE              Scope ⇒ FORM

	:Global.deptno := 10;
Og.Open('c:\forms\callchart.ogd','CTRL.PIE_CHART',true,true);
Go_block('EMP');
Execute_query;

	Trigger Name  ⇒ POST-FORM                                Scope ⇒ FORM

	Og.close('c:\forms\callchart.ogd','CTRL.pie_chart');



라. graphic으로 부터 부서번호를 넘겨 받도록 한다. 
	Program Unit Name  ⇒ When-MOUSE-CLICK     Scope ⇒ CTRL블럭내 PIE_CHAR Item

	OG.mousedown('c:\foms\callchart.ogd','CTRL.PIE_CHART');
:Global.deptno :=  og.getnumParam('c:\forms\callchart.ogd',
'CTRL.PIE_CHART','p_deptno');
go_block('EMP');
execute_query;



마. EMP Block의 중 WHERE 절 속성에 다음과 같은 조건을 준다
Deptno = :Global.deptno
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바. 'callchart.fmb'로 저장한다.
제 20장 REPORTS로 출력하기
1. FORMS에서 직접 REPORTS를 사용하는 방법(V5.0)
다음은 Form Builder 에서 Report Wizard를 사용하는 방법에 대해 소개한다.
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1.  Blocks를 생성한다. 
	블록이름
	항목
	Non_base Item

	EMP
	empno, ename, hiredate, sal, deptno
	 

	CTRL
	 
	P_EXEC(리포트 생성 버튼)


 

2.  Forms내에서 리포트 Node를 클릭하여 새로운 리포트의 파일을 생성하고 [확인] 버튼을 클릭한다.
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3.  리포트 마법사를 실행한다.
     가. 제목과 리포트 스타일을 선택한다.
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   나. 질의 유형 선택은 [image: image37.png]


을 선택한다
 
   다. 리포트에 나타낼 필드를 선택한다.
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    라. 합계를 계산할 필드를 선택한다.
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   마. 필드와 합계의 레이블과 너비를 수정한다
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   바. 리포트의 Form을 선택한다.
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4.  리포트 마법사 결과
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5.  Report를 생성하는 Trigger를 작성한다. (Reports에서 사용할  매개변수 전달) 
	Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED     Scope ⇒ CONTROL블럭.P_EXEC버튼

	Declare
   the_param      varchar2(15)   := 'tmpdata';
   pl_id           paramlist;
begin
   pl_id := get_parameter_list(the_param);  

   /* 'tempdata'가 존재하는지 확인 */
   if not id_null(pl_id) then      
        destroy_parameter_list(pl_id);
   end if;
   pl_id := create_parameter_list(the_param);  /* Parameter List를 새롭게 생성 */

   /* Reports를 실행할 때 매개변수 Form 창이 나타나지 않도록 한다.  */
   add_parameter(pl_id, 'PARAMFORM', TEXT_PARAMETER, 'NO');

   /* Reports를 실행할 때 Print로 출력하지 않고 일단 화면 상으로 출력시킨다.  */     add_parameter(pl_id, 'DESTYPE',   TEXT_PARAMETER, 'PREVIEW');
  run_product(REPORTS,'emp_report',SYNCHRONOUS, RUNTIME,FILESYSTEM, pl_id);
end;



6. 실행버튼을 눌러 리포트가 출력되는지 확인한 후 'EMP_REPORT.fmb'로 저장한다.

참고 : run_product 프로시저
Forms를 수행하는 상태에서 Reports나 Graphics를 호출하기 위해 사용하는 프로시저는 Run_Product이다. Run_Product를 호출할 때는 다음과 같이 매개변수를 주게된다.
형식    : Run_Product(Product, Document, Comm_mode, Exec_mode, Location, List, Display);
사용예 : run_product(REPORTS, 'emp_report', SYNCHRONOUS, RUNTIME, FILESYSTEM, pl_id); 
	 Product
	 호출 대상이 되는 Product로 Reports 또는 Graphics를 입력한다.

	 Document
	 호출할 모듈의 파일이름(.FMX). 다른 디렉토리에 있는 경우에는 디렉토리를 명시하여야 한다. (예: 'C:\forms\test')

	 Comm_mode
	 Communication mode의 준말로 Synchronous와 Asynchronous가 있다.
 Synchronous는 일단 제어권이 호출된 응용프로그램으로 넘오간 다음 그 응용 프로그램을 종료하게되면, 제어권이 처음의 응용프로그램으로 돌아오게 된다. 
Asynchronous모드는 제어권이 호출하는 응용프로그램측으로 되돌아가게 된다.

	 Exec_mode
	 Batch 또는 Runtime을 입력할 수 있는데, Form모듈을 실행시킬 때는 항상 Runtime 모드가 되며, Reports나 Graphics를 실행시킬 때는 둘 중에서 하나를 선택할 수 있다.

	 Location
	 DB 또는 Filesystem을 선택할 수 있다. 즉 , 수행할 응용프로그램이 DB와 Filesystem 중 어디에 저장되어 있는가의 의미이다.

	 Parameter_List
	 넘겨 줄 매개변수 ID

	 Display
	 Graphics를 호출할 때에만 사용함. Form내에 있는 챠트item의 이름을 지정한다.


 

제 20장 REPORTS로 출력하기
2. Record Group을 이용한 Data를 직접 넘김
☞  Dept 블록을 조회한 후 리포트 Call버튼을 누르면 해당 부서코드에 준하는 사원정보를 Report를
     이용하여 화면으로 또는 프린터로 출력한다.
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[Reports에서의 Report File 생성]
1. Window 초기화면에서 R50DESC32.EXE File의 Icon을 누르면 Report Wizard 화면이 나타난다.
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2. 리포트 마법사 실행
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      가. 제목과 리포트 스타일을 선택한다.
      나. 질의 유형 선택은 [image: image46.png]


을 선택한다. 
      다. SQL문을 입력한다.
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      라.  리포트 필드 및 계산용 필드 그리고 템플리트를 선택한다.
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3.  'Report2.rep'로 저장한다.
 

[Forms 에서의 처리]
1.  Blocks를 생성한다.(프로그램 이름 ⇒ Report2.Fmb ) 
	블록이름
	Table명
	Base Table Item
	Non_base Item 추가

	DEPT
	DEPT
	Deptno, empno, ename, job
	P_EXEC(리포트 Call 버튼)


 

2.  Report를 생성하는 Trigger를 작성한다. 
	Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ CONTROL블럭.P_EXEC버튼

	Declare
      Repquery   Varchar2(15)   :=  'Q_1';         /*  reports Query의 이름  */
      pList       ParamList  := Get_Parameter_List('PL1');
      rg_id       RecordGroup :=  Find_Group('rg_emp');
      rg_name     varchar2(30) := 'rg_emp';       
      error       number;
Begin
IF Not ID_Null(rg_id) THEN     Delete_Group(rg_id);
       END IF;
       rg_id := Create_Group_From_Query(rg_name,
                'Select deptno, empno, ename, job  From EMP  
WHERE deptno =  '||to_char(:DEPT.deptno)||' Order by empno');
     error := Populate_Group(rg_id);
IF Not ID_Null(pList) THEN
    Destroy_Parameter_List(pList);
       END IF;
       pList := Create_Parameter_List('PL1');
       Add_Parameter(pList, repquery, Data_Parameter, rg_name);
       Add_Parameter(pList, 'PARAMFORM', Text_Parameter, 'NO');
       Add_Parameter(pList, 'ORACLE_SHUTDOWN',Text_Parameter,'YES'); 
       Run_Product(REPORTS,'Report2',Synchronous, Runtime,Filesystem, pList);
       Destroy_Parameter_List(pList);
End;


 

3. 실행버튼을 눌러 리포트가 출력되는지 확인한 후 'Report2.fmb'로 저장한다.
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제 20장 REPORTS로 출력하기
3. Record Group을 이용한 선택 Data의 Report출력
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1.  처리사항
☞ EMP 블럭에서 조회하고자 하는 레코드들을 Multi로 선택한 후 선택된 사원들에 해당하는 Emp의 세부내역을 Report를 통하여 출력하는 예제이다.
☞ 앞에서 작성한 Report2.rdf를 이용한다.
 

2.  Blocks를 생성한다.(프로그램 이름 ⇒ Report3.Fmb ) 
	이름
	Table명
	Base Table Item
	Non_base Item 추가

	EMP
	EMP
	Deptno, empno, ename, job
	N_FLAG(선택 여부 Item)

	CTRL
	없음
	 
	Count, P_EXEC(리포트 실행 버튼)


 

3.  Report를 생성하는 Trigger를 작성한다. 
	Trigger Name  ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE        Scope ⇒ FORM LEVEL

	DECLARE
    Rg_Id     Recordgroup;
    Gc_Id     Groupcolumn;
BEGIN
    Rg_Id := Find_Group('My_Group');
    If Not Id_Null(Rg_Id) Then Delete_Group_Row(Rg_Id,All_Rows);
    End If;
    If Id_Null(Rg_Id) Then
        Rg_Id := Create_Group('My_Group');
        Gc_Id := Add_Group_Column(Rg_Id,'Deptno',Number_Column);
        Gc_Id := Add_Group_Column(Rg_Id,'Empno',Number_Column);
        Gc_Id := Add_Group_Column(Rg_Id,'ename',Char_Column,10);
        Gc_Id := Add_Group_Column(Rg_Id,'job',Char_Column,9);
    End If;
END;


  
	Trigger Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED                 Scope ⇒ EMP블럭

	DECLARE
     Rg_Id     Recordgroup;
BEGIN
 IF NVL(:EMP.n_flag, 'N') = 'N' THEN
      :EMP.n_flag := 'Y';
      :CTRL.Count := :CTRL.Count + 1;
      Rg_Id := Find_Group('My_Group');
      Add_Group_Row(Rg_Id,End_of_Group);
   Set_Group_Number_Cell('My_Group.Deptno',:CTRL.Count,Name_in('Emp.Deptno'));
   Set_Group_Number_Cell('My_Group.Empno',:CTRL.Count,Name_in('Emp.Empno'));
   Set_Group_Char_Cell('My_Group.Ename',:CTRL.Count,Name_in('Emp.Ename'));
   Set_Group_Char_Cell('My_Group.Job',:CTRL.Count, Name_in('Emp.Job'));
 END IF;
END;


  
	Trigger Name  ⇒ PRE-BLOCK                           Scope ⇒ EMP블럭

	:ctrl.count  := 0;


  
	Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED            Scope ⇒ CONTROL블럭.P_EXEC버튼

	Declare
   Repreturn       varchar2(100);
   The_param      varchar2(15)   := 'tmpdata';
   Pl_id          paramlist;
Begin
   Pl_id := get_parameter_list('a');  
   if not id_null(pl_id)   then   destroy_parameter_list(pl_id);
   end if;
   pl_id := create_parameter_list('a');
   add_parameter(pl_id, 'Q_1', Data_Parameter, 'MY_GROUP');
run_product(REPORTS,'MY_EMP',SYNCHRONOUS,
 RUNTIME,FILESYSTEM, pl_id,null);
end;


 

4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Report3.Fmb
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제 20장 REPORTS로 출력하기
4. PLS-307 when using RUN_PRODUCT from FORMS 5.0
Forms 4.5에서 작성한 RUN_PRODUCT built-in function이 다음과 같을 경우에 PLS-307 에러가 발생한다.
      RUN_PRODUCT(REPORTS, 'empreport', SYNCHRONOUS, RUNTIME, FILESYSTEM,
                           NULL, NULL);
Forms 5.0에서는 여섯번 째 parameter의 type을 NULL이라고 기술하면 데이터 유형을 지정하지 않은 것으로 인식하기 때문에 PLS-307 에러가 발생한다.
 

<해결 방법>
Forms 5.0에서는 PL/SQL의 버젼이 V1.1에서 V2.3으로 바뀌었다. PL/SQL V2.3은 overloaded program unit을 지원하기 때문에 program unit에 actual argument의 type을 명시적으로 사용하여 그것을 구분한다. 
RUN_PRODUCT의 여섯번 째 argument가 가질 수 있는 값은 다음과 같다.
1) parameter list name : VARCHAR2 type
2) parameter list id : ParamList type
   그런데, V4.5에서 쓰던 방식 그대로 NULL을 넘기게 되면 PL/SQL compiler는 어떤 버전의
   RUN_PRODUCT  built-in function을 사용할 지 결정할 수 없으므로, declaration, syntax의 오류로
   인하여 PLS-307 에러를 발생시킨다. 
   이 문제는 아래에 제시하는 workaround 중의 하나를 사용하여 해결할 수 있다.
 

Workaround 1 
☞ NULL 대신 TO_CHAR(NULL)을 사용한다. : 
         RUN_PRODUCT( REPORTS, 'empreport', SYNCHRONOUS, RUNTIME, 
                FILESYSTEM, TO_CHAR(NULL), NULL ); 
    이렇게 하면 argument type을 VARCHAR2 datatype으로 conversion시켜주며, 
     parameter list name을 받아 들이도록 한다.
 

Workaround 2 
☞ Empty parameter list를 선언하고, 이것을 RUN_PRODUCT call에서 참조한다.
DECLARE 
     p_id ParamList; BEGIN 
     RUN_PRODUCT( REPORTS, 'empreport', SYNCHRONOUS, RUNTIME,
     FILESYSTEM, p_id, NULL ); 
END;
 

Workaround 3 
☞ NULL 대신 ''(single quote 두 개를 이어서 쓴 것)을 사용한다. 
RUN_PRODUCT( REPORTS, 'empreport', SYNCHRONOUS, RUNTIME, 
                        FILESYSTEM, '', NULL );
이렇게 하면 empty string이므로, VARCHAR2 datatype으로 지정한 것이 되고, parameter list name을 받아들이도록 한다. 
Workaround 4 
☞ 명시적인 Named notation을 사용한다.
RUN_PRODUCT( REPORTS, 'empreport', SYNCHRONOUS, RUNTIME, 
   FILESYSTEM, paramlist_name=>NULL, display=>NULL );
이와 같은 방법을 사용할 때에는 paramlist_name과 paramlist_id 두가지를 사용할 수 있다. 
Named notation을 사용하면 명확하게 PL/SQL 엔진에게 사용할 RUN_PRODUCT 
built-in function의 버젼을 알려주는 것이다.
Note
Workaround 4를 사용할 경우 전체 argument list에 대해 named notation을 사용할 필요는 없으며, 마지막 두 개의 parameter에 대해서만named notation을 사용하면 된다.

Syntax
PROCEDURE RUN_PRODUCT
(product NUMBER, 
module VARCHAR2,
commmode NUMBER,
execmode NUMBER,
location NUMBER,
paramlist_id PARAMLIST,
display VARCHAR2);

PROCEDURE RUN_PRODUCT 
(product NUMBER,
module VARCHAR2,
commmode NUMBER,
execmode NUMBER,
location NUMBER,
paramlist_name VARCHAR2,
display VARCHAR2);
 

☞ NEW Built-Ins 
	NEW Built-Ins 항목
	설       명

	CALCEL_REPORT_OBJECT
	Long Running, Asynchronous Report 를 Cancel 한다.

	COPY_REPORT_OBJECT_OUTPUT
	Report output 을 File 로 Copy 한다.

	FIND_REPORT_OBJECT
	기술한 Report 에 대해 Report_Id 를 Return 한다.

	GET_REPORT_OBJECT_PROPERTY
	Report Object Property 를 Program적으로 획득한다

	REPORT_OBJECT_STATUS
	Report Object 의 Status 를 제공한다.( FINISHED, RUNNING, CANCELLED, OPENING_REPORT, ENQUEUED, INVALID_JOB, TERMINATED WITH ERROR, CRASHED )

	RUN_REPORT_OBJECT
	RUN_PRODUCT built-in과 Replace되며, Local/Remote Server로의 Report를 Run한다.

	SET_REPORT_OBJECT_PROPERTY
	Report Property Value 를 Program적으로 Setting 함.


Forms 와 Reports 간의 New Built-In 은 On-line Help 에 없으므로 자세한 Syntax 및 Parameter, Usage Note 등은 \Tools\Doc60\relnotes.txt 를 참조한다.
제21장 Stored Procedure를 Base Block으로 설정
Forms 의 New Feature 중의 하나인 Data Block Wizard 는 Table, View, Stored Procedure를 Based로 하는 Data Block 을 사용자가 좀 더 쉽고 빠르게 생성 시킬 수 있게 하는 기능이다. 
DB V7.2 의 새로운 기능인 'Ref Cursor' 와 V7.3 의 'Table of Records' 를 사용할 수 있으며, Server에 Application Logic 을 쉽게 나누어 놓을 수 있어 Application 의 Performance 향상에 큰 도움을 준다.
 

☞ Ref Cursor : V7.2 의 New Feature 인 Ref Cursor 는 Select 문장이 Server-Side Procedure에 의해
                      Open 되어 Array Fetch 를 수행할 수 있는 기능을 제공한다.
☞ Table of Records : Table of Records 는 PL/SQL 2.3 의 기본적인 변수이며,
                     Server-Side Procedure 구조에 배열이 주로 Parameter 로 Passing 되며 Forms의
                     Data block 에 Record 의 Result Set 으로 Passing 할 수 있다.
 

Stored Procedure를 사용한 결과로서 Record 들을 Query, Insert, Delete,Update을 처리할 수 있는 Module를 만들어 보자.
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1.  처리사항
     ☞ Form 모듈의 객체 관리자에서 [데이터베이스 개체  -  SCOTT  - PL/SQL 저장 프로그램 단위]
         (또는 unixt에서 또는 SQL *plus를 통하여)에 다음과 같은 Package를 생성한다.
프로그램 단위 이름  ⇒ emp_pkg                     Scope ⇒ 패키지 명세
양식의 맨 위

[image: image54.wmf]

PACKAGE emp_pkg AS 

TYPE emprec IS RECORD(empno emp.empno%type, 

                      ename emp.ename%type, 

                      job emp.job%type, 

                      sal emp.sal%type, 

                      deptno emp.deptno%type); 

TYPE empnorec IS RECORD(empno emp.empno%type); 

TYPE empcur   IS REF CURSOR RETURN emprec; 

TYPE emptab   IS TABLE OF  emprec INDEX BY BINARY_INTEGER; 

TYPE empnotab IS TABLE OF  empnorec INDEX BY BINARY_INTEGER; 

PROCEDURE empquery_refcur(block_data IN OUT empcur, p_deptno IN NU

PROCEDURE empquery(block_data IN OUT emptab, p_deptno IN NUMBER




양식의 맨 아래

 

프로그램 단위 이름  ⇒ emp_pkg                     Scope ⇒ 패키지 본문
양식의 맨 위

[image: image55.wmf]

PACKAGE BODY emp_pkg AS 

PROCEDURE empquery_refcur(block_data IN OUT empcur, p_deptno IN NU

BEGIN 

     OPEN block_data FOR 

     SELECT empno, ename, job,sal,deptno    FROM emp 

     WHERE deptno = nvl(p_deptno, deptno) 

     ORDER BY empno; 

END; 

 

PROCEDURE empquery(block_data IN OUT  emptab,  

                   p_deptno   IN      NUMBER)  IS     i NUMBER; 

CURSOR empselect IS 




양식의 맨 아래

 

2.  Data Block Wizard 를 띄우고 '데이터 블록 마법사 사용(W)'을 선택한다.
내장 프로시저(P)를 선택한 후 [다음] 버튼을 누른다.
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3. 프로시저(P) 에 위에서 생성한 emp_pkg.empquery을 입력하고 [새로] 버튼을 누른 후 
    사용 가능 열에 있는 항목을 데이터베이스 항목으로 이동 시킨다.
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4. 현재까지 조회관련 프로시저를 작성하였다. 이제 필요한 프로시저를 앞과 같이 입력시켜 완성 시킨다
    ☞ QUERY일 경우  : emp_pkg.empquery        INSERT일 경우 : emp_pkg.empinsert
        UPDATE일 경우 : emp_pkg.empupdate     DELETE일 경우 : emp_pkg.empdelete
    단, 필요없는 Procedure 가 있는 경우 Procedure 를 생략하여도 무방하다.
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4. 입력 모두 마쳤다면(완료 버튼 선택) 이제 레이아웃 마법사가 나타난다. 
    (여기서부터는 종전과 동일하다)
 

5. Object Navigator와 Layout Editor. 
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☞ 블록2에 생성된 Trigger는 emp_pkg Packge에 의해 생성된 Trigger임
 
6. 모듈을 저장한다. ⇒ Store.Fmb
제22장 Text File에 Data Write
1. Text File에 Data 입.출력 처리
Forms에서 text file로 write하거나 혹은 text file의 data를 forms의 block으로 read하는 기능은 Forms가 제공하는 TEXT_IO라는 built-in package에 의해 가능하며, Forms V6.0에서 제공되는 F60UTIL.pll에의하여 Dynamic하게 Text File로 Writer 가능하다. 
	함     수
	기     능

	TEXT_IO.FCLOSE(file_type)
	close할 file을 지정

	TEXT_IO.FILE_TYPE
	file의 datatype을 지정

	TEXT_IO.FOPEN(filename,Filemode)
	filemode:
  R : 읽기 전용의 file을 open
  W : file에 있는 내용을 지우고 write를 할때
  A : file에 있는 내용에 덧붙여 write를 할때

	TEXT_IO.IS_OPEN(file_type)
	지정한 file이 현재 open되어 있는지 check

	TEXT_IO.GET_LINE(file_type,Item_OUT);
	한 line에서 carriage return이나 end-of- file를 만날 때까지 character를 읽어서 item에 입력

	TEXT_IO.NEW_LINE
	새로운 line을 지정

	TEXT_IO.PUT_LINE(file_type,item_Out);
	open된 file의 현재line에 제공된 data를 덧붙인 후 carriage return을 string 마지막에 추가한다.
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1. 처리사항
☞ 그림과 같이 화면을 구성하고 EMP Table을 조회한 후 File Name에 Write할 File이름(Text.txt)을
    기입하고,  To File 버튼을 누르면 EMP Table에 있는 Data가 File에 Text File형태로 Write한다.
☞ File에 Write되었으면 From File버튼을 눌러 File에 있는 내용을 CTRL Block으로 읽어 들인다.
 

2. 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	항목

	FILE
	없음
	TO_FILE, FILE_NAME, FROM_FILE

	EMP
	EMP
	Empno, ename, sal, deptno

	CTRL
	없음
	N_empno, N_ename, n_sal, N_deptno


 

3. 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	 Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE Scope ⇒ FORM

	 Go_Block('EMP');
 Execute_Query;


  
	 Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ FILE Block.TO_FILE 버튼

	 Declare
     in_file TEXT_IO.FILE_TYPE;
     linebuf VARCHAR2(80);
Begin
     in_file := TEXT_IO.FOPEN(:FILE.FILE_NAME,'w');
     Go_Block('EMP');
     Go_Record(1);
     Loop
        linebuf := RPAD(To_char(:EMP.empno),6,' ') ||RPAD(:EMP.ename,12,' ')|| 
                     RPAD(To_char(:EMP.sal),8,' ');
        TEXT_IO.PUT_LINE(in_file,linebuf);
        Exit When :System.Last_Record = 'TRUE';
        Next_Record;
        TEXT_IO.NEW_LINE;
     END LOOP;
     Go_Record(1);
     TEXT_IO.FCLOSE(in_file);

End;


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ FILE Block.FROM_FILE 버튼

	 Declare
    in_file TEXT_IO.FILE_TYPE;
    linebuf VARCHAR2(80);
Begin
    in_file := TEXT_IO.FOPEN(:FILE.FILE_NAME,'r');
    Go_Block('CTRL');
    Go_Record(1);
Loop
    TEXT_IO.GET_LINE(in_file,linebuf);
    TEXT_IO.NEW_LINE;
    :CTRL.N_empno := To_Number(substr(linebuf,1,4));
    :CTRL.N_ename := substr(linebuf,7,10);
    :CTRL.N_sal := To_Number(substr(linebuf,19,8));
    Next_Record;
END LOOP;
EXCEPTION
    WHEN no_data_found THEN 
        Go_Record(1);

TEXT_IO.FCLOSE(in_file);
message('읽기가 종료되었습니다.');
when others then 
TEXT_IO.FCLOSE(in_file);
message('읽기에 실패하였습니다.');
End;


 

4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ TextIO.Fmb
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5. PC에 Write 한 Text File이 존재하는지를 확인하여 보라. 
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제22장 Text File에 Data Write
2. f60util을 이용한 Text File로의 Dynamic한 출력
Forms에서 text file로 write하거나 혹은 text file의 data를 forms의 block으로 read하는 기능은 Forms가 제공하는 TEXT_IO라는 built-in package에 의해 가능하며, Forms V6.0에서 제공되는 F60UTIL.pll에의하여 Dynamic하게 Text File로 Writer 가능하다.
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1. 처리사항
☞ 그림과 같이 화면을 구성하고 EMP Table 중 필요한 항목만 Text File로 저장함.
☞ Text File은 저장할 디렉토리와 File이름을 입력함.
☞ 기존 Text File이 있을 경우 새로 작성할 것인가 추가할 것인가를 판단함.
☞ Text File에 저장할 때 항목과 항목을 구분할 수 있는 구분자를 표시함.
☞ 화면에 나타나 있는 레코드만 Write할 것인가, 전 레코드를 Write할 것인가를 판단함.
☞ 화면에 나타나 있는 항목만 Write할 것인가, 전 항목을 Write할 것인가를 판단함.
 

2. EMP 블록과 Control 블록을 설정한다. 
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3. CTRL 블록의 항목 설정 
   가. File을 저장할 위치를 지정하는 텍스트 항목과 File을 읽어 들이는 버튼, 저장 버튼 
        그리고 출력 형태를 지정하는 라디오 버튼을 만들고 속성을 지정한다.
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         Out_file의 속성 중 초기값에 Default 파일명을 기술한다.(예  - c:\orawin95\dev20\a.txt)

         출력형태 Radio 그룹(이름 : MODE)의 속성 지정 
	라디오 버튼 이름
	라디오 버튼 레이블
	라디오 버튼 값

	W
	Write
	W

	A
	Append
	A
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   나. File을 저장할 위치를 지정하는 텍스트 항목과 File을 읽어 들이는 버튼, 저장 버튼 
        그리고 출력 형태를 지정하는 라디오 버튼을 만들고 속성을 지정한다.
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         Separator문자 Radio 그룹(이름 : SCHAR, 초기값 : C)의 속성 지정 
	라디오 버튼 이름
	라디오 버튼 레이블
	라디오 버튼 값

	C
	컴마
	C

	T
	탭
	T 

	S
	공백
	S


 

레코드 추출 선택 Radio 그룹(이름 : OPTION, 초기값 : ALL)의 속성 지정 
	라디오 버튼 이름
	라디오 버튼 레이블
	라디오 버튼 값

	ALL
	전체 레코드 추출
	ALL

	VISIBLE
	탭
	VISIBLE


  
항목 추출 선택 Radio 그룹(이름 : DISPLAY, 초기값 : FALSE)의 속성 지정 
	라디오 버튼 이름
	라디오 버튼 레이블
	라디오 버튼 값

	TRUE
	전 항목 추출
	TRUE

	FALSE
	보이는 항목만
	FALSE


 

   다. EMP Table의 각 항목별로 Check 버튼을 설정한다.
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4. F60UTIL.pll을 첨부된 라이브러리에 생성한다.(Forms V5.0에서는F50UTIL.pll이다)
☞ F60UTIL.pll 위치 : C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM60\DEMO\FORMS\f60util.pll
 

5. 다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN_NEW-FORM-INSTANCE Scope ⇒ Form

	 Execute_query;
 go_item('CNTL.out_file');


   
	 Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ CNTL Block.P_READ버튼

	 Declare
     v_filename varchar2(255);
 begin
     v_filename := get_file_name(NULL,NULL, 
     'Text Files(*.txt)|*.txt|' ||'All Files (*.*)|*.*|',NULL, SAVE_FILE );
     :CNTL.output_file := v_filename;
end;


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ CNTL Block.P_WRITE 버튼

	 Declare
    v_dummy number;
    v_button number;
    v_colmn_align boolean := TRUE;
    v_disp_only boolean;
    v_temp_char varchar2(255);
 begin
    if :CNTL.display = 'TRUE' then v_disp_only := TRUE;
    else v_disp_only := FALSE;
    end if;

    if :CNTL.schar = 'C' then v_temp_char := ',';
    elsif :CNTL.schar = 'T' then v_temp_char := chr(9);
    elsif :CNTL.schar = 'S' then v_temp_char := chr(32);
    end if;

    v_dummy := f60write.write_block('emp',
    :CNTL.out_file,
    :CNTL.mode,
    v_colmn_align,
    v_temp_char,
    :CNTL.option,
    v_disp_only);

    if v_dummy = 0 then message('Text File을 생성하였습니다.');
    else message('Text File의 생성에 실패를 하였습니다.');
    end if;
end;


 

6. 각 항목의 선택여부를 판단하기 위한 Procedure를 생성한다. 
	 Procedure Name ⇒ check_display Scope ⇒ Program Units

	 PROCEDURE CHECK_DISPLAY  
     ( v_displayname IN VARCHAR2, 
       v_itemname IN VARCHAR2) IS 
 BEGIN 
     If checkbox_checked(v_displayname) then 
          set_item_property(v_itemname,displayed,property_true); 
          set_item_property(v_itemname,enabled,property_true); 
          set_item_property(v_itemname,navigable,property_true); 
    else 
          set_item_property(v_itemname,displayed,property_false); 
    end if; 
END;


 

7. 위에서 작성한 check_displat Procedure를 EMP블럭 항목마다 Trigger를 생성한다. 
	Name  ⇒  WHEN-CHECKBOX-CHANGED

	CHECK_DISPLAY('CNTL.empno_d','EMP.empno');      /*   CNTL Block.EMPNO_D 체크버튼 */
 CHECK_DISPLAY('CNTL.ename_d','EMP.ename');     /*   CNTL Block.ENAME_D 체크버튼 */
 CHECK_DISPLAY(‘CNTL.job_d’,’EMP.job’);               /* CNTL Block.MGR_D 체크버튼 */
 CHECK_DISPLAY(‘CNTL.hiredate_d’,’EMP.hiredate’);  /* CNTL Block.HIREDATE_D 체크버튼 */
 CHECK_DISPLAY('CNTL.sal_d','EMP.sal');                 /* CNTL Block.SAL_D 체크버튼 */
 CHECK_DISPLAY(‘CNTL.comm_d’,’EMP.comm’);       /* CNTL Block.COMM_D 체크버튼 */
 CHECK_DISPLAY('CNTL.deptno_d','EMP.deptno');     /* CNTL Block.DEPTNO_D 체크버튼 */
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8. 모듈을 저장한다. ⇒ Dtextio.Fmb
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9. PC에 Write 한 Text File xt이 존재하는지를 확인하여 보라. 
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※ f60util.PLL
            프로그램 단위  ⇒ F60WRITE               Scope ⇒ 패키지 명세
양식의 맨 위

[image: image72.wmf]

package f60write is



   --  Package     f60write

   --  Version     6.0 Production

   --  Written by  Mark Doran



      --  Write_Block

      --

      --  Description:

      --     Writes the records from a block to a flat file.

      --

      --  Arguments:




양식의 맨 아래

프로그램 단위  ⇒ F60WRITE               Scope ⇒ 패키지 본문
양식의 맨 위

[image: image73.wmf]

package body f60write is



   --  Package     f60write

   --  Version     6.0 Production

   --  Written by  Mark Doran



   function write_block(block_name      in varchar2,

                        output_file     in varchar2 := 'output.lis',

                        output_mode     in varchar2 := 'w',

                        column_align    in boolean  := TRUE,

                        sep_char        in varchar2 := ' ',

                        rec_option      in varchar2 := 'ALL',




양식의 맨 아래

  

제 23장 Calendar Lov에 의한 Date 선택
1. CALENDAR.pll을 이용한 날짜의 입력
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1.  처리 사항
    ☞ Calendar는 앞으로도 계속하여 사용할 경우가 많으므로 제7장 Object와 Code 공유하기를 참고로 하여 
       오브젝트 그룹으로 등록한다.

2.  첨부된 라이브러리에 CALENDAR.pll을 Attach(첨부)한다.
    ☞ CALENDAR.pll 위치 : C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM60\DEMO\FORMS\CALENDAR.pll

3.  캔버스 하나를 생성하고 아래와 같이 Text 항목 하나와 버튼 하나를 생성한다.
    (자연히 Control블록이 하나 생기는데 이름을 'CTRL'로 부여한다.) 
	캔버스
	 항목
	블록

	CTRL_CANVAS
	N_DATE(날짜 항목), 
P_LOVDATE(날짜 선택용: 아이콘 - open.ico)
	CTRL


4.  Object Navigator의 메뉴에서 [파일 - 열기]를 선택하여 Calendar.Fmb File을 불러온다.
    이렇게 불러오는 이유는 Calendar를 띄울 프로그램이 이미 만들어져 있기 때문에 이를 이용하기 위함.
    ☞ CALENDAR.fmb 위치 
          Forms V6.0 : C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM60\DEMO\FORMS\Calendar.fmb
          Forms V5.0 : C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM20\DEMO\FORMS\Calendar.fmb

5.  Calendar.fmb에서 해당 Item을 Drag&Drop하여 복사를 선택한다. 
	Item Group
	Drag&Drop 대상

	데이터 블록
	DATE_CONTROL_BUTTON,
DATE_BUTTON_BLOCK 

	캔버스
	DATE_LOV_CANVAS

	프로그램 단위
	DATE_CHOOSEN

	속성 클래스
	DATE_BUTTON_CLASS

	시각적 속성
	전체

	창
	DATE_LOV_WINDOW


      ☞주의할 점은 CTRL 블록관련 모듈이 Calendar.fmb 관련 모듈보다 위에 설정하여야 한다.
          [image: image75.png]




6.  다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	Trigger Name  ⇒ KEY_LISTVAL         Scope ⇒ CTRL Block.N_DATE 항목

	date_lov.get_date(sysdate,         -- initial date
                  'CTRL.N_DATE',  -- return block.item
                  240,                    -- window x position
                  60,                      -- window y position
                  '기준일 입력',      -- window title
                  '선택',                 -- ok button label
                  '취소',                 -- cancel button label
                  TRUE,                 -- highlight weekend days
                  FALSE,                -- autoconfirm selection
                  FALSE);               -- autoskip after selection


  
	Trigger Name  ⇒  WHEN-BUTTON-PRESSED    Scope ⇒ CTRL Block.P_LOVDATE버튼

	go_item('ctrl.n_date');
do_key('list_values');


 

7.  모듈을 실행하여 본다.
     아래 그림에서 버튼을 클릭하여 달력 LOV가 나타나면 원하는 날짜를 선택한 후 [선택]버튼을 누르면 된다.
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8. 자! 달력 화면이 약간 마음에 들지 않는다.  약간 변형을 시켜보자.
   (불행히도 한국에서는 토요일이 공휴일이 아니다. - 이런 불행한 일이....)
    여기서 토요일에 해당하는 날짜를 파란색으로 변경하고, 이왕이면 년,월도 한국어로 표시하여 보자.

     가. 먼저 토요일을 파란색으로...
         시각적 속성 Node에서 DATE_FREE_VA라는 시각적 속성 하나를 생성한다.
         아래 그림 오른쪽처럼 전경 색상을 'blue'로, 배경 색상을 'white'로 설정한다.
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     나. 이제 calendar.pll을 삭제하고 우리 실정에 맞는 달력LIB를 한번 만들어 보자.
         (라이브러리 작성에 자신이 없으면 앞 '제7장 5. Subprogram을 라이브러리화 하기'를 참고하라)
          커서로 PL/SQL 라이브러리로 옮긴 후 [생성 버튼]을 클릭한 후 아래와 같은 패키지를 생성한다.
프로그램 단위  ⇒ date_lov               Scope ⇒ 패키지 명세
양식의 맨 위

[image: image78.wmf]

package date_lov is



   --  Package     Date_LOV

   --  Version     2.0 Production

   --  Written by  Mark Doran



   last_lov_date         number(2);

   current_lov_date      date;

   date_lov_return_item  varchar2(80);



   lov_title             varchar2(80);

   lov_auto_confirm      boolean;




양식의 맨 아래

프로그램 단위  ⇒ date_lov               Scope ⇒ 패키지 본문
양식의 맨 위

[image: image79.wmf]

package body date_lov is

   procedure set_day_labels

   is

   begin

         weekend_day1 := 1;

         weekend_day2 := 7;

         copy('일', 'date_control_block.day_label1');�

         copy('월', 'date_control_block.day_label2');�

         copy('화', 'date_control_block.day_label3');�

         copy('수', 'date_control_block.day_label4');�

         copy('목', 'date_control_block.day_label5');�

         copy('금', 'date_control_block.day_label6');�




양식의 맨 아래

 

     다. 생성한 Libraries를 [파일 - 저장]을 선택하여 date_lov로 저장한다.

     라. 달력의 연도와 월 표시를 한글로 설정하기 위하여 
         DATE_CONTROL_BLOCK블록의 DISPLAY_MON_YEAR 항목의 포맷 마스크 속성을 
        9999"년"99"월"을 설정한다.
 
     마. 앞에서 등록한 date_lov.pll을 첨부된 라이브러리에 Attach(첨부)한다.
 

9. 이제 프로그램의 수정은 완료되었다. 실행하여 이상이 없으면,
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10.   Calendar는 앞으로도 계속하여 사용할 경우가 많으므로 제7장 Object와 Code 공유하기를 참고로 하여
       오브젝트 그룹으로 등록한다. 객체 그룹 OBJECT_CALENDAR를 아래와 같이 설정한다. 
	Item Group
	Drag&Drop 대상

	데이터 블록
	DATE_CONTROL_BUTTON,
DATE_BUTTON_BLOCK 

	캔버스
	DATE_LOV_CANVAS

	프로그램 단위
	DATE_CHOOSEN

	속성 클래스
	DATE_BUTTON_CLASS

	시각적 속성
	전체

	창
	DATE_LOV_WINDOW
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11. Calendar1.Fmb로 저장한다.
 

제 23장 Calendar Lov에 의한 Date 선택
2. CALENDAR Modele의 Object 이용
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1.  처리 사항
    ☞ 입사일을 변경하기 위하여 입사일을 직접 입력하지 않고 Calendar에 의하여 날짜를 선택하도록 한다.
    ☞ 위 그림에서 입력 버튼을 클릭하면 현재 달의 Calendar를 출력시킨다.
    ☞ Calendar에 의하여 날짜를 선택하고 [OK] 버튼을 클릭하면 HIREDATE를 변경한다.

2.  새로운 Form을 열고 date_lov.pll를 첨부된 라이브러리(Attacted Library)를 생성한다.

3. 객체 관리자 메뉴에서 [파일 - 열기]를 선택하여 앞에서 저장한 Calendar1.Fmb File을 불러온다.

4. 불러온 Calendar1.Fmb의 객체 그룹의 Object_Calendar를
   새로운 객체 관리자의 객체 그룹으로 Drag&Drop하여 하위 클래스로 작성한다.
   (이것은 앞으로 Calendar1.fmb의 변경에 자동적으로 대하기 위해서 이다)
[image: image84.png]=7 MODULEZ
oEAN
BT
R oms T
5 Hol

g ‘ HHE FABAL 519 BHAB HLFASLIN

o

i, .

0!

0oon
=)
F

T} T





그러면 아래 그림과 같이 복사된 각 항목에 하위 클래스 아이콘이 나타난다.
 [image: image85.png]



 

5. EMP 블록을 설정한다. 
	블록
	항목
	버튼

	EMP
	empno, ename, hiredate
	P_LOVDATE(날짜 선택용: 아이콘 - open.ico)


          블록 생성 시 캔버스는 새 캔버스를 선택하여야 하며, 
          새 컨버스의 창 속성에서 DATE_LOV_WINDOW를 설정하면 안된다.
 

6.  다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	Trigger Name  ⇒  WHEN_NEW-FORM-INSTANCE            Scope ⇒ Form

	Execute_query;


  
	Trigger Name  ⇒ KEY_LISTVAL        Scope ⇒ EMP Block.hiredate 항목

	date_lov.get_date(sysdate,       -- initial date
   'emp.hiredate',   -- return block.item
   240,                  -- window x position
   60,                    -- window y position
   'Start Date',       -- window title
   'OK',                 -- ok button label
   'Cancel',           -- cancel button label
   TRUE,               -- highlight weekend days
   FALSE,              -- autoconfirm selection
   FALSE);             -- autoskip after selection


  
	Name  ⇒  WHEN-BUTTON-PRESSED     Scope ⇒ EMP Block.P_LOVDATE버튼

	go_item('emp.hiredate');
do_key('list_values');


 

8. 실행하여 이상이 없으면 모듈을 저장한다. ⇒ Calendar2.Fmb
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9. 혹시 칼렌터 표시가 이상하게 나타나면 
 DATE_LOV_WINDOW 창의 물리적 속성창에서 너비와 높이를 각각 166과 188로 설정한다.
제24장 D2KWUTIL.PLL을 이용한 Utility활용
1. D2KWUTIL.PLL 라이브러리
1. 서론
D2KWUTIL.PLL은 Developer/2000 자체에서는 제공되지 않는 여러가지 함수들을 포함하고 있는 매우 폭넓게 사용되는 유틸리티로서, PL/SQL 라이브러리 (d2kwutil.pll) 와 windows DLL(Dynamic Link Library)로 구성되어 있다. 
이 utility 는 적당한 DLL과의 상호작용을 위해 ORA_FFI 라는 패키지를 사용하고, 이 DLL은 요구 된 처리 수행을 위해 다양한 windows API 함수와 몇몇의 내부적 코드를 호출하게 된다.
라이브러리의 몇 개 함수들은 windows API 요청에 직접적으로 mapping 되어 DLL이 마치 내부 메커니즘 처럼 사용되어지고, 나머지 함수들에서는 DLL 이 PL/SQL 에서 제공되어진 인자들을 받아 API 요청에 전달되어 질 수 있는 C 구조 형태로 전환시켜준다.
 

2. FUNCTION LIST
D2KWUTIL.PLL 안에 있는 함수들은 몇 개의 비슷한 성격의 패키지로 구분 되어져 있다.
그리고, 이 모든 패키지들은 제어 정보, 상수, 에러 처리 메커니즘을 조정하는 WIN_API 패키지에 영향을 받게 된다.
패키지들은 다른 의존성을 가질 수도 있으며 이런 정보들은 패키지 헤더에 기록 되어져 있다.
그리고, PLL 은 어느 특정 제품의 함수를 사용하지 않는다. 
다음의 list 는 각 Package 에 포함된 procedure 나 function 들의 간단한 요약이다.
◈ WIN_API Package  
	 procedure 나 function
	 설 명

	PreLoad 
	 이 프로시저는 단지 DLL 화일을 pre-load.


 

◈ WIN_API_DIALOG Package 
	 procedure 나 function
	 설 명

	 Open_File
	 windows 의 표준 File Open Dialog 를 띄움.

	 Save_File
	 표준 File_Save dialog.

	 Select_Printer
	 프린터 선택 dialog. 


 

◈ WIN_API_ENVIRONMENT Package 
	 procedure 나 function
	설 명

	 Read_INI_File
	 INI 화일로 부터 특정 값을 가져 옴. 

	 Write_INI_File
	 INI 화일에 특정 값을 지정. 

	 Read_Registry
	 Registry 로 부터 특정 값을 가져 옴.

	 Write_Registry
	 Registry 에 특정 값을 지정.

	 Get_Windows_Username
	 windows 의 접속 사용자 이름을 가져옴.

	 Get_Environment_string
	 예를 들어, PATH 같은 DOS 변수 값을 가져옴.

	 Get_Windows_Directory
	windows 의 디렉토리의 이름을 가져옴. 

	 Get_Temp_Directory
	 windows 에 지정된 temp 디렉토리 이름을 가져옴.

	 Get_Net_Connection
	 full path 에 지정된 network 드라이브 문자 확장.


 

◈ WIN_API_SESSION Package 
	 procedure 나 function
	 설 명

	 One_Session
	 애플리케이션이 실행중 인지 아닌지를 체크하고 필요하면 그 애플리케이션으로 스위치함.

	 FindAppWindow
	 다른 App를 위해 가장 높은 수준의 window handle을 return.

	 Find3rdPartyApp
	 다른 애플리케이션에 대해 체크하고 그쪽으로 스위치함. (One_Session기능 + 하나 이상의 AP의 발생 여부를 확인)

	 Change_MDI_Icon
	 Forms 를 위한 MDI 의 아이콘을 변경.

	 Timeout
	 애플리케이션이 종료여부를 감지.


 

◈ WIN_API_SHELL Package 
	 procedure 나 function
	 설 명

	 WinExe
	 다른 애플리케이션을 시작

	 WinHelp
	 Windows Help 메커니즘으로 연결.

	 MousePosition
	 어느 시점에서의 마우스의 위치.

	 SendMessage
	 windows 내부 메세지 시스템으로 연결.


 

◈ WIN_API_UTILITY Package 
	 procedure 나 function
	 설 명

	 Delete_File
	 O/S 화일을 지움.

	 Move_File
	 O/S 화일을 옮김.

	 Copy_file
	 O/S 화일을 복사.

	 Generate_Temp_Filename
	 임시 화일을 생성하고 그 이름을 가져옴.

	 Get_Active_Window
	 현재 window 의 handle 을 얻음.

	 Play_WAV
	 WAV 와 시스템 소리들을 play.

	 Sleep
	 애플리케이션을 milliseconds 동안 잠재움.

	 InterruptCheck
	 Cusor fetch 와 같이 정상적으로 트리거가 실행되지 않는 경우라도 특정 버튼을 사용자가 클릭했는지 체크.


 

3. D2KWUTIL Error Handling Mechanism
d2kwutil의 에러 핸들링 부분이 forms 의 message 명령을 통해 출력되지 않는다. 따라서, 에러 발생시에는 다른 정보들이 출력되고 이러한 두 변수들은 내부적 메커니즘에 따라 지정되어 진다.
WIN_API.ERROR_ENCOUNTERED(boolean)은 TRUE로 셋팅되고, WIN_API.ERROR_STACK이 발생한 에러의 텍스트를 가지고 있게 된다.
대부분의 에러들은 에러를 발생시킨 함수이름을 따서 첫 머리 글자를 생성하게 된다.
또한, 거의 모든 함수 호출은 선택적인 boolean 인자 Raise Exceptions를 가지고 있다.
만약, 이것이 지정되어 있고 호출 되어진 문제가 있다면 몇 가지 PL/SQL 예외들이 발생할 것이다.
각각의 패키지에서 발생한 예외 사항들은 패키지의 헤더 부분에 설명이 들어있고, API 함수를 초기화할 수 없다는 등의 예외들은 WIN_API 패키지에 공용 예외들에 정의되어 있다.
 

4. LOCATING THE DLL FILE
D2WUTIL 유틸리티는 DLL이 어느 장소에 위치하느냐에 매우 민감하다. 따라서, 레지스트리의 HKEY_LOCAL_MACHINE/Software/Oracle 부분에서 D2KWUTIL_PATH 변수를 지정해 줄 수 있다.
위 사항이 지정되어 있지 않다면 $ORACLE_HOME/bin 디렉토리와 windows 의 시스템 디렉토리에서 DLL 을 찾게 된다.
예제 : Function WIN_API_DIALOG.OPEN_FILE
open_file 은 화일을 여는 dialog box를 출력한다. dialog box 의 제목, 시작 디렉토리, 화일 filter를 조정할 수 있다.
함수는 dialog box에서 사용자가 선택한 화일의 path와 화일이름을 return한다.
그리고, 기존 .pll에서 open_file함수 사용시 WIN_API_DIALOG.OPEN_FILE의 패키지 body에서의 변수 선언 사항 중 vcBuff4를 varchar2(2000)로 지정해 주어야만 value error가 생기지 않고 패키지를 사용할 수 있다. 
	인 자
	요 약 사 항

	 Title
	 dialog box 의 title (default = 'Open File As')

	 StartDirectory
	 dialog 가 시작되는 디렉토리

	 Filefilter
	 화일 종류를 제한함. 필터 스트링은 다음 포맷과 같다.
  '<Description>|<filename>.<Extension>|' 
    : 전형적인 예 - 'All files(*.*)|*.*|' 
          또는'Text files (*.txt)|*.txt|' (defalut = 'Allfiles')

	 Modal
	 dialog box 의 Modal 여부 (default = 'True')

	 AdvancedFlags
	 이 option 은 dialog box 의 특성을 변경시켜 준다. 

	 RaiseExceptions
	 만약, TRUE 로 지정되어 있으면 return 되는 화일명이 없을 경우 PL/SQL 예외 NO_DATA_FOUND 가 발생.

	 Returns
	 선택된 path 와 화일명을 포함하는 varchar2 변수.
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2. File Dialog & Print Selection Dialog Box띄우기
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[Print Selection Dialog Box]
 

1. 처리사항
    ☞ File Box띄우기 버튼을 누르면 File dialog box를, Print Box띄우기 버튼을 누르면
         Print Selection Dialog Box를 띄우는 방법을 실습한다.
     ☞ d2kwutil.pll 이라는 library 를 사용하기 때문에 d2kwutil.pll 을 먼저 attatch 하여야 한다.
 

2.  D2KWUTIL.PLL Attacted Library를 생성한다.
         ☞ D2KWUTIL.pll 위치 : C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM20\DEMO\FORMS\D2KWUTIL.pll
            (D2KWUTIL.pll 은 디벨로퍼 V2.0을 사용하였다. Source는 게시판에 등재되어 있음)

3. Control 블록을 다음과 같이 생성한다. 
	블록
	항목

	CTRL
	P_BUTTON버튼,       N_DISP(Text),
P_PRINT버튼,           N_COL1(Text),      N_COL2(Text)


4. File Dialog Box를 띄우는 Trigger를 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ CTRL블럭.P_BUTTON항목

	declare
      flags pls_integer := win_api.ofn_flag_default;
begin
      :CTRL.n_disp := WIN_API_DIALOG.Open_File('문서화일','$windows$',
      'TEXT Files(*.TXT)|*.TXT|All Files(*.*)|*.*|',true, flags, false); 
end; 


5. Print Selection Dialog Box를 띄우는 Trigger를 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED       Scope ⇒ CTRL블럭.P_PRINT항목

	Declare

     vPrinter varchar2(80); 
     vPort varchar2(80);
begin 
     win_api_dialog.select_printer(vPrinter, vPort, true);
     :n_col1 := vPrinter;
     :n_col2 := vPort;
end; 


 

6. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Dialog.Fmb
     [image: image90.png]=2 FBOX

Ean g XE a7l 2
£
=) :zs 2HIE - F <] Bzu DR
ot as [T F P e
2 CTAL.
Ea File Dialog Box 1271 01
222 19 Filez
- N_DISP -
[OEF 4 FileE
2 gy
@@ N-COLT .
3 N_CoL2 [Print Selection Dialog Box T2
=@ P-PRINT e
=-E2AH —|| &% Printer Port
&) WHEN-BUTTC N’C‘O‘Di ’NW Prin |
20
w-MHA





 

참고. FILE OPEN/SAVE DIALOG의 처리
forms 5.0이상에서 file dialog를 사용하려면 이에 해당하는 Get_File_Name() function이 제공되어 별도의 작업이 필요없게 되었다. 즉, d2kwutil.pll 을 먼저 attatch할 필요가 없다.
이 function을 사용하게 되면, 다른 OS에 proting 하기가 쉬워지며, 별도의 VBX/OCX가 필요없게 된다. 
	 FUNCTION GET_FILE_NAME(directory_name VARCHAR2,
     file_name VARCHAR2,
     file_filter VARCHAR2,
     message VARCHAR2,
     dialog_type NUMBER,
     select_file BOOLEAN); 


  
	 항 목
	 설 명

	 directory_name
	 open하고자 하는 file이 들어있는 directory name을 지정한다. default value는 NULL. directory_name을 NULL로 지정하면, 마지막에 사용되었던 directory가 open된다.

	 file_name
	 open하고자 하는 file name을 지정한다. default value는 NULL.

	 file_filter
	 원하는 file의 type을 지정한다. default value는 NULL. motif나 character mode platform에서는 사용할 수 없다.

	 message
	 dialog box상단에 나타나는 message를 지정한다. default value는 NULL.

	 dialog_type
	 OPEN_FILE 혹은 SAVE_FILE중 어느 것을 사용하고자 하는 지정한다. default value는 OPEN_FILE이다.

	 select_file
	 file이나 directory를 select하는지를 지정한다. default value는 TRUE이다. dialog_type이 SAVE_FILE이면, select_file은 내부적으로 TRUE로 지정된다.


1. 처리사항
     ☞ File Box띄우기 버튼을 누르면 File dialog box를 띄우는 방법을 실습한다.
 

2. Control 블록을 다음과 같이 생성한다. 
	블록
	버튼

	CTRL
	P_BUTTON버튼, N_DISP(Text)


3. File Dialog Box를 띄우는 Trigger를 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ CTRL블럭.P_BUTTON항목

	begin 
    :CTRL.n_disp:=GET_FILE_NAME('c:\forms', null,'TXT Files (*.txt)|*.txt|All files (*.*)|*.*|'); 
end;


☞위의 Dialog.Fmb와 DSource를 비교하여 보라.
4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ BoxDialog.Fmb
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제24장 D2KWUTIL.PLL을 이용한 Utility활용
3. Window Application 실행하기
Forms에서 Window Application을 호출하면 Forms Program과 Window Application이 Asynchronous하게 실행이 가능하다. 호출된 Window Application은 사용자가 임의로 Close하기 전까지 남아 있게 된다. 현재 사용하고 있는 Forms를 Close하여도 호출된 Window Application을 Close시키지 않는다.
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1. 처리사항
    ☞ Windows95에서 제공되는 계산기 프로그램을 Forms내부에서 사용하는 방법을 실습한다.
     ☞ control 블럭을 생성해서 display item N_DISP 과 두 개의 버튼을 생성한다.

2.  D2KWUTIL.PLL Attacted Library를 생성한다.
      ☞ D2KWUTIL.pll 위치 : C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM20\DEMO\FORMS\D2KWUTIL.pll
            (D2KWUTIL.pll 은 디벨로퍼 V2.0을 사용하였다. Source는 게시판에 등재되어 있음)

3. Control 블록을 다음과 같이 생성한다. 
	블록
	할목

	CTRL
	N_DISP(Text),   P_OPENFILE버튼,    P_WINEXEC버튼


4. File Dialog Box를 띄우는 Trigger를 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ CTRL블럭.P_OPENFILE버튼

	Declare
      Flags pls_integer := win_api.ofn_flag_default;
Begin
      :CTRL.n_disp := WIN_API_DIALOG.Open_File('계산기 사용하기','$windows$',
      'Exe Files(*.EXE|*.EXE|All Files(*.*)|*.*|', true, flags, false); 

end; 


5. 계산기 프로그램을 띄우는 Trigger를 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ CTRL블럭.P_EXECWIN버튼

	win_api_shell.winexec(:CTRL.n_disp, win_api.sw_shownormal, true);


6. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ WinExec.Fmb
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제24장 D2KWUTIL.PLL을 이용한 Utility활용
4. IMAGE FILES의 DB 저장
Forms 에서 image 화일을 database 로 저장하고 query 하며, 또 database 의 image 를 어떻게 file로 다시 write 하는지 알아본다. 기본적인 image file 처리방법은 앞 예제에서 설명한 바 있다.

이제 다음과 같이 이미지를 PC에서 불러와 DB에 저장하는 프로그램을 작성하여 보자.
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1. image 화일을 저장할 table 을 생성한다. 
         SQL> create table photos (num   number(10), loc varchar2(50), image long raw); 
 
2. base Table Block을 생성한다 
	블록 
	Table명 
	항목명
	non_base Item 

	PHOTOS 
	PHOTOS 
	 number
 loc
 image 
	1. P_FINE, P_READ, P_WRITE 버튼㈜
2. 'NAME'항목㈜


㈜ image 화일을 선택하고 Forms 로 읽어들이고 DB로 write 하는 작업을 하기 위한 버튼으로서 
    위치나 label 등은 원하는 형태로 design 하면 된다.
     image 항목 - 그림의 크기만큼 size 를 조정한다.
㈜ DB에 저장되는 화일의 이름 - 위 그림의 이미지 명 항목
3. 각 버튼에 해당하는 Trigger를 추가한다.
1) P_FINE 버튼에서는 다음과 같은 다이얼로그 박스를 띄워서 원하는 file 을 선택한다.
   여기서 d2kwutil.pll library 를 attach 하는 것을 잊지 마십시오.
   (다이얼로그 박스 사용법은 제24장 2에 설명되어있다.) 
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	 trigger Name  ⇒ WHEN-BUTTON_PRESSED           Scope ⇒ P_FINE버튼

	  :photos.loc :=
     WIN_API_DIALOG.Open_File('그림화일',      -- 다이얼 박스 화면의 제목
                                              '$windows$',  -- 다이얼 박스가 시작하는 디렉토리로서
                                                    -- 'c:\forms' 와 같이 직접 디렉토리를 지정해도 됨. 
                                              'GIF Files(*.GIF)|*.GIF|All Files(*.*)|*.*|',   -- FileFilter 
                                              true,   -- Modal
                                              flags,  -- AdvancedFlags 
                                              false);  -- RaiseExceptions 


    위 코드대로 수행되면 다이얼로그 박스에서 선택한 화일의 위치와 이름이 photos.loc item으로
    지정되게 되며 이는 다음의 read_imag_file built_in에서 다시 사용된다.

2) P_READ 버튼에서는 선택한 image 화일을 Forms 로 읽어 오는 기능을 한다. 
	Trigger Name  ⇒ WHEN-BUTTON_PRESSED          Scope ⇒ P_READ버튼

	read_image_file(:photos.loc, 'BMP', 'photos.image');


    실행시 두번째 버튼을 눌렀다면 선택한 화일이 image item 으로 display 될 것이다. 
    저장을 원한다면 menu 에서 그냥 commit 즉, save 를 선택하면 된다.

3) P_WRITE 버튼에서는 이미 database 에 저장된 image 를 다시 OS 의 파일로 저장하는 
    기능을 수행하며 code 는 다음과 같다.
	Trigger Name  ⇒ WHEN-BUTTON_PRESSED         Scope ⇒ P_WRITE버튼

	Write_image_file(:photos.name, 'GIF', 'photos.image');


    runtime시 해당 item에 디렉토리와 화일이름을 지정하고 세번째 버튼을 누르면 해당 위치에
    image 화일이 생성되게 된다.
 

4. 객체 관리자 내용 및 레이아웃 
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5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ ImageFile.Fmb
 

제25장 WINDOWS HELP를 이용하는 방법
1. Windows Help를 이용하는 방법
1. 개요
Windows에서 사용자의 편의성을 높이기 위해 제공되는 도움말 화일을 원하는 시점에 살펴볼 수 있도록 프로그램을 작성하려면, MS-Windows의 화일 중 한가지인 'USER32.DLL'에서 'WinHelp'함수를 부른다.
Windows에서 Help화일을 보려면 아래와 같이 작업을 크게 3가지로 나눌 수 있다. 
   [1] Help화일을 만든다. 
   [2] Stored Procedure 또는 Library를 만든다. 
   [3] FORMS 4.5쪽에 이를 이용하는 루틴을 첨가한다. 

2. Help 화일 만들기
일반 문서를 Windows Help에서 보려면 특정한 형태의 문서로 변형을 해야 하는 데, 일반적으로 RTF(Rich Text Format) 형태의 MS-Word문서를 Microsoft나 Borland사의 Help File 컴파일러를 사용해 .hlp 파일형태로 만들면 Winhelp함수를 이용할 수 있다.
Help 화일 형태를 좀 더 쉽게 만들 수 있는 Authoring Tool이 있는 데, 아래에 몇 군데 사이트를 열거해 보았다. 아쉽게도 모두 상업용으로 유료이다.
    ForeHelp (http://www.ff.com/) 
    DocToHelp (http://www.wextech.com/) 
    RoboHelp (http://www.blue-sky.com/)

3. Stored Procedure(또는, Library)만들기
아래의 Package Specification과 Package Body를 Stored Procedure로 만들어 DB에 저장시키거나, Library로 만들어 Attach시켜 사용한다. 
	프로그램 단위  ⇒ myHelp                      Scope ⇒패키지 명세

	PACKAGE myhelp IS 
   -----------------------------------------------
   -- 변수 선언
   ----------------------------------------------
   lh_user  ora_ffi.libHandleType;  -- Library 핸들
   fh_winhelp   ora_ffi.funcHandleType; -- Function 핸들

   ----------------------------------------------
   --  winhelp 함수 선언
   ---------------------------------------------
   FUNCTION    winhelp (WinHandle IN PLS_INTEGER,
            HelpFileName IN  VARCHAR2,
            HelpCommand IN PLS_INTEGER,
            ExtraData IN PLS_INTEGER)
   RETURN PLS_INTEGER; 
END myhelp;


  
	프로그램 단위  ⇒ myHelp                      Scope ⇒패키지 본문

	PACKAGE BODY myhelp IS 
   ------------------------------------------
   -- Private함수 (i_winhelp)
   ------------------------------------------
   FUNCTION  i_winhelp(funcHandle   IN ora_ffi.funcHandleType,
               WinHandle    IN PLS_INTEGER,
               HelpFileName     IN OUT VARCHAR2,
               HelpCommand  IN PLS_INTEGER,
               -----------------------------------------
               /* ExtraData IN OUT VARCHAR2 */
               /* 상황에 따라 아래 라인 대신 위의 */
               /* 라인을 넣을 수 있다.           */
               -----------------------------------------
               ExtraData        IN PLS_INTEGER)
   RETURN PLS_INTEGER;
    
   PRAGMA INTERFACE(C,i_winhelp,11265);

   --------------------------------------------
   -- winhelp함수의 내용
   --------------------------------------------
   FUNCTION  winhelp (WinHandle IN PLS_INTEGER,
           HelpFileName IN  VARCHAR2,
           HelpCommand IN PLS_INTEGER,
           ExtraData IN PLS_INTEGER)
   RETURN PLS_INTEGER 
   IS 
    WinHandle_l     PLS_INTEGER     := WinHandle;
    HelpFileName_l  VARCHAR2(512)   := HelpFileName;
    HelpCommand_l   PLS_INTEGER     := HelpCommand;
    ------------------------------------------------
    /*ExtraData     VARCHAR2(512)   := ExtraData; */ 
    /* 상황에 따라 위 라인 대신 아래 라인을 넣을 수  */
    /* 있다. */
    -----------------------------------------------
    ExtraData_l     PLS_INTEGER     := ExtraData;
    rc      PLS_INTEGER;
   BEGIN 
    rc := i_winhelp(fh_winhelp,
                       WinHandle_l,
               HelpFileName_l,
               HelpCommand_l,
                       ExtraData_l);
        RETURN (rc);
   END ;
   ---------------------------------------------
   -- Package를 호출할 때, 먼저 실행되는 구문
   --------------------------------------------
   BEGIN 
    ------------------------------------------
    -- Library를 로드한다. 
    ------------------------------------------
    BEGIN 
       -------------------------------------
       -- 만일 windows 3.1 이었다면 
       -- 'USER32.DLL' 대신
       -- 'USER.EXE'를 이용한다.
       ------------------------------------
       lh_user := ora_ffi.find_library('user32.dll'); 
                
       EXCEPTION WHEN ora_ffi.FFI_ERROR THEN 
        lh_user := ora_ffi.load_library(NULL,'user32.dll'); 
           END ;    

       -----------------------------------------    
       -- Windows 3.1이라면 아래의 'WinHelpA' 대신 
       -- 'WinHelp'라 써 준다. 
       -----------------------------------------    
       fh_winhelp := ora_ffi.register_function(lh_user,
                        'WinHelpA',
                        ora_ffi.PASCAL_STD);
    
       ora_ffi.register_parameter(fh_winhelp,ORA_FFI.C_INT);
       ora_ffi.register_parameter(fh_winhelp,ORA_FFI.C_CHAR_PTR);
           ora_ffi.register_parameter(fh_winhelp,ORA_FFI.C_INT);
            
       -----------------------------------------
       -- 만일  extradata가 varchar2 로 선언되었다면
       -- ora_ffi.register_parameter(fh_winhelp,ORA_FFI.C_CHAR_PTR); 
       -- 를 첨가한다.  
       ----------------------------------------
       ora_ffi.register_parameter(fh_winhelp,ORA_FFI.C_LONG);
           ora_ffi.register_return(fh_winhelp,ORA_FFI.C_INT);
       END myhelp;


 

4. Trigger 만들기
--======================================================
-- 아래의 코드를 Key-F1 트리거 또는 적당한 트리거에 넣는다. --======================================================  
 DECLARE
   winhandle    pls_integer;
   helpcommand  pls_integer;
   extradata    pls_integer;
   result   integer;
   filename     varchar2(40);
BEGIN
   winhandle := to_number(get_window_property(
            FORMS_MDI_WINDOW, WINDOW_HANDLE));
   Helpcommand := 11;
   ExtraData := 0;
   filename := '<Help 화일의 경로명/화일명을 여기에>';
   result := myhelp.winhelp(winhandle, 
             filename, 
             Helpcommand, 
             Extradata);
END;
 

2. Help File이용하기
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1.  CONTRIL EMP 블록을 설정한다. 
	Block Name
	버튼

	블록
	누름_버튼5


 

3.  다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	Trigger Name  ⇒  WHEN-BUTTON-PRESSED       Scope ⇒ EMP 블록.누름_버튼5

	DECLARE
   winhandle    pls_integer;
   helpcommand  pls_integer;
   extradata    pls_integer;
   result   integer;
   filename     varchar2(40);
BEGIN
   winhandle := to_number(get_window_property(
            FORMS_MDI_WINDOW, WINDOW_HANDLE));
   Helpcommand := 11;
   ExtraData := 0;
   filename := 'c:\orawin95\tools\doc60\US\d2kdemo.hlp';
   result := myhelp.winhelp(winhandle, 
             filename, 
             Helpcommand, 
             Extradata);
END;


 

4.  실행 후 모듈을 저장한다. ⇒ WinHelp.Fmb
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제26장 LOGON의 사용자 정의
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※ 사용자 정의 Logon Dialog Box 띄우는 모듈을 Subprogram으로 작성한 후 Logon을 한다.
 

1. 새로운 Non-Base Table을 생성(Name: LOGON_BLOCK)하고 다음과 같은 항목을 생성한다. 
	이름
	항목 유형
	프롬프트 
	마우스 이동

	 USERNAME
	텍스트 항목
	 사용자이름
	 

	 PASSWORD
	텍스트 항목
	 비밀번호
	 

	 CONNECT
	텍스트 항목
	 DB연결
	 

	 LOGON
	 버튼
	 연결
	아니오

	 CANCEL
	 버튼
	 취소
	아니오



 

2. 창의 속성 변경 
	이름
	너비
	높이
	기능 제목
	창 스타일
	모달

	 LOGON_창
	 200
	132
	Logon
	대화상자
	예


 

3. 캔버스의 속성을 다음과 같이 변경한다. 
	이름
	너비
	높이

	LOGON_캔버스
	 200
	132


 

4. 프로그램 단위의 추가 
	 Program Units Name ⇒ leave                      Scope ⇒ procedure

	 PROCEDURE leave(status BOOLEAN DEFAULT TRUE) IS 
BEGIN 
    IF status THEN :global.logged_on := 'TRUE'; 
    ELSE :global.logged_on := 'FALSE'; 
    END IF; 
    EXIT_FORM; 
END;


  
	   Program Units Name ⇒ initialize_form              Scope ⇒ procedure

	 PROCEDURE initialize_form IS 
    un VARCHAR2(30) := GET_APPLICATION_PROPERTY(USERNAME); 
    pw VARCHAR2(30) := GET_APPLICATION_PROPERTY(PASSWORD); 
    cs VARCHAR2(30) := GET_APPLICATION_PROPERTY(CONNECT_STRING); 
BEGIN 
    DEFAULT_VALUE('3', 'global.logon_tries'); 
    DEFAULT_VALUE(un, 'global.username'); 
    DEFAULT_VALUE(pw, 'global.password'); 
    DEFAULT_VALUE(cs, 'global.connect_string'); 
    :logon_block.username := :global.username; 
    :logon_block.password := :global.password; 
    :logon_block.connect := :global.connect_string; 
END; 


  
	   Program Units Name ⇒ connect_to               Scope ⇒ function

	  FUNCTION connect_to RETURN BOOLEAN IS 
 BEGIN 
     IF :logon_block.username IS NULL THEN 
            BELL; 
     END IF; 
     LOGON(:logon_block.username,:logon_block.password||'@'|| 
           :logon_block.connect, FALSE); 
      IF FORM_SUCCESS THEN 
           RETURN TRUE; 
      ELSE 
           RETURN FALSE; 
      END IF; 
END; 


 

5. 각종 triggers 생성 
	  Trigger Name ⇒ On-Logon                                   Scope ⇒ Form Level

	 LOGON(:logon_block.username,:logon_block.password||
           '@'||:logon_block.connect,FALSE);


  
	 Trigger Name ⇒ When-New-Form-Instance            Scope ⇒ Form Level

	 initialize_form;


  
	  Trigger Name ⇒ When-Window-Activated               Scope ⇒ Form Level

	DECLARE
    screen_height NUMBER;
    screen_width NUMBER;
    window_height NUMBER;
    window_width NUMBER;

BEGIN
    IF :SYSTEM.EVENT_WINDOW = 'LOGON_WINDOW' THEN
         screen_height := GET_APPLICATION_PROPERTY(DISPLAY_HEIGHT);
         screen_width := GET_APPLICATION_PROPERTY(DISPLAY_WIDTH);
         window_height := GET_WINDOW_PROPERTY(:SYSTEM.EVENT_WINDOW,
                                                                         HEIGHT);
         window_width := GET_WINDOW_PROPERTY(:SYSTEM.EVENT_WINDOW,
                                                                         WIDTH);
         SET_WINDOW_PROPERTY('LOGON_WINDOW', 
                                               X_POS,(screen_width - window_width)/2);
         SET_WINDOW_PROPERTY('LOGON_WINDOW', 
                                                Y_POS,screen_height/2 - window_height);
     END IF;
END; 


  
	  Trigger Name ⇒ When-Button-Pressed               Scope ⇒ cancel버튼

	 leave(FALSE);


  
	  Trigger Name ⇒ When-Button-Pressed             Scope ⇒ logon버튼

	BEGIN
    IF connect_to THEN leave(TRUE);
    END IF;
    :global.logon_tries := TO_NUMBER(:global.logon_tries) - 1;
    IF TO_NUMBER(:global.logon_tries) = '0' THEN leave(FALSE);
    END IF;
END; 


 

6.  실행 후 모듈을 저장한다. ⇒ Logon.Fmb

7. 새로운 From 모듈 생성하고 On-Logon Trigger를 다음과 같이 수정하여 실행시켜본다. 
	  Trigger Name ⇒ On-Logon                            Scope ⇒ Form Level

	CALL_FORM('logon', NO_HIDE);
IF :global.logged_on != 'TRUE' THEN 
     RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE;
END IF; 


 

제27장 Dynamic한 Query문 사용하기
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1. 처리사항
   SQL문을 사용자가 직접 입력하고 실행 버튼을 클릭하여 Dynamic하게 결과를 직접 추출한다.

2. 아래의 그림을 참고로 DYNAMIC Block(Non-Base Table)을 설정한다. 
	블록 명
	표시항목
	목록 항목
	실행버튼
	연결버튼
	텍스트 항목

	 DYNAMIC
	 D_CONN 
	 L_RESULT
	 P_EXEC
	 P_CONN
	 D_TEXT


                                     D_TEXT항목의 편집기속성은 SQL_EDITOR로 지정하였음.
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3. 다음과 같은 Package, Procedure, Function 들을 생성한다.
프로그램 단위 이름 ⇒ CHANGE_CONNECTION              Scope ⇒ 함수
양식의 맨 위

[image: image103.wmf]

FUNCTION CHANGE_CONNECTION (

   v_conHandle     IN OUT    EXEC_SQL.ConnType,

   v_conInfo       IN OUT    VARCHAR2,

   v_userName      IN        VARCHAR2 DEFAULT NULL,

   v_password      IN        VARCHAR2 DEFAULT NULL,

   v_datasource    IN        ARCHAR2 DEFAULT NULL) RETURN 

BOOLEAN

 

IS

   c_attempts       CONSTANT INTEGER := 3;

   un               VARCHAR2(80);

   pw               VARCHAR2(80);




양식의 맨 아래

  
	프로그램 단위 이름  ⇒  CON1                       Scope ⇒ 패키지 명세

	  PACKAGE CON1 IS 
   un VARCHAR2(80); 
   pw VARCHAR2(80); 
   cn VARCHAR2(80); 
   PROCEDURE STASH_CURRCONN; 
END CON1;


  
	프로그램 단위 이름  ⇒  CON1                       Scope ⇒ 패키지 본문

	PACKAGE BODY CON1 IS 
  PROCEDURE STASH_CURRCONN IS 
  BEGIN 
    un := GET_APPLICATION_PROPERTY(USERNAME); 
    pw := GET_APPLICATION_PROPERTY(PASSWORD); 
    cn := GET_APPLICATION_PROPERTY(CONNECT_STRING); 
    IF cn IS NULL THEN   :dynamic.d_conn := un || '@(Oracle)'; 
    ELSE                 :dynamic.d_conn := un || '@' || cn; 
    END IF; 
  END STASH_CURRCONN; 
END; 

	  
프로그램 단위 이름  ⇒  DROP_CONNECTION                      Scope ⇒ 프로시저

	PROCEDURE DROP_CONNECTION (ConHandle IN OUT EXEC_SQL.ConnType) IS 
BEGIN 
  EXEC_SQL.CLOSE_CONNECTION(conHandle); 
END; 


  
	프로그램 단위 이름  ⇒  DYNAMIC                       Scope ⇒ 패키지 명세

	PACKAGE dynamic  
IS 
   conHandle EXEC_SQL.ConnType; 
   PROCEDURE NEW_CONNECT (copyConnect BOOLEAN DEFAULT FALSE); 
   PROCEDURE execute_sql; 
END DYNAMIC;


 

 

 

 Program Units Name  ⇒  DYNAMIC                   Scope ⇒ Package BODY
양식의 맨 위

[image: image104.wmf]

PACKAGE BODY DYNAMIC IS

  PROCEDURE NEW_CONNECT (copyConnect BOOLEAN DEFAULT FALSE

       connectStatus BOOLEAN;

  BEGIN

     IF copyConnect THEN

         ConnectStatus := CHANGE_CONNECTION(dynamic.conHandle,

                              :DYNAMIC.d_conn,con1.un, con1.pw, con1.cn);

     ELSE

         ConnectStatus := CHANGE_CONNECTION(dynamic.conHandle,

                                  :DYNAMIC.d_conn,'','','');

     END IF;

     IF NOT connectStatus THEN




양식의 맨 아래

 
 Program Units Name  ⇒ Get_Connect_Info               Scope ⇒ PROCEDURE
양식의 맨 위

[image: image105.wmf]

PROCEDURE Get_Connect_Info ( 

  un OUT VARCHAR2, 

  pw OUT VARCHAR2, 

  cn OUT VARCHAR2) IS 

 

BEGIN 

  un := GET_APPLICATION_PROPERTY(USERNAME); 

  pw := GET_APPLICATION_PROPERTY(PASSWORD); 

  cn := GET_APPLICATION_PROPERTY(CONNECT_STRING); 

END 




양식의 맨 아래

 
 Program Units Name ⇒ HANDLE_ERROR           Scope ⇒ PROCEDURE
양식의 맨 위

[image: image106.wmf]

PROCEDURE HANDLE_ERROR ( 

    v_conHandle IN EXEC_SQL.ConnType)  

IS 

  alert_retval NUMBER; 

 

BEGIN 

  -- This is called after a EXEC_SQL.PACKAGE_ERROR is raised. 

  -- It displays the raised error and continues. 

  SET_ALERT_PROPERTY('DISPLAY_ERROR', ALERT_MESSAGE_TEXT, 

    'Error ' || TO_CHAR(EXEC_SQL.LAST_ERROR_CODE(v_conHandle)) 

    || ': ' || EXEC_SQL.LAST_ERROR_MESG(v_conHandle)); 

  alert_retval := SHOW_ALERT('DISPLAY_ERROR'); 




양식의 맨 아래

 
4.  다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	 Trigger Name ⇒ WHEN_NEW-FORM-INSTANCE               Scope ⇒ Form

	 CON1.STASH_CURRCONN; 
 DYNAMIC.NEW_CONNECT(TRUE);


  
	 Trigger Name ⇒ POST_FORM                                Scope ⇒ Form

	 DROP_CONNECTION(dynamic.conHandle);
 logout;
 if con1.cn is not null then
       logon(con1.un || '@' || con1.cn, con1.pw);
 else
       logon(con1.un, con1.pw);
end if;


  
	Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED   Scope ⇒ DYNAMIC BLOCK.P_CONN버튼 

	 DYNAMIC.EXECUTE_SQL;


  
	Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ DYNAMIC BLOCK.P_EXEC버튼 

	 DYNAMIC.EXECUTE_SQL;


 
5. 모듈을 저장한다. ⇒ Dynamic.Fmb
 
제28장 ORA_FFI built-in Package활용
1. FOREIGN FUNCTION과의 INTERFACE
Forms에서는 PL/SQL Interface로부터 외부함수를 호출할 수 있으며, DLL등과 같은 dynamic library내에 포함되어 있어야 하며 PL/SQL 에서는 ORA_FFI라는 built-in package을 사용한다.
 

1. Foreign Function의 초기화
dynamic library의 위치를 지정하고 Foreign Function prototype을 분석하는 작업을 한다. 
	Fonction
	설     명

	ORA_FFI.LOAD_LIBRARY
(dirname VARCHAR2, 
    libname VARCHAR2) 
   RETURN libHandleType;
	☞ dynamic library의 name과 위치를 지정함으로써
    library handle을 얻는다.

	ORA_FFI.REGISTER_FUNCTION
    (libHandle libHandleType,
     funcname VARCHAR2,
     callstd  PLS_INTEGER  := C_STD)
  RETURN funcHandleType;
	 ☞ Library handle과 Foreign Function의 name을
      지정함으로써 function handle을 얻는다.
 ※ callstd 
     C_STD  : C calling Standard를 사용
     PASCAL_STD : Pascal Calling standard를 사용

	ORA_FFI.REGISTER_PARAMETER
    (funcHandle funcHandleType,
    cargtype PLS_INTEGER);
	☞ function handle과 PL/SQL equivalent parameter
    type을 지정함으로써 Foreign Function parameter
    type을 등록한다.

	ORA_FFI.REGISTER_RETURN
    (funcHandle funcHandleType, 
     creturntype PLS_INTEGER);
	☞ function handle과 PL/SQL equivalent parameter
    type을 지정함으로써 Foreign Function return type
   을 등록한다.


 

2. PL/SQL subprogram과 Foreign Function과의 결합
가. ORA_FFI.FIND_FUNCTION이나 ORA_FFI.REGISTER_FUNCTION으로 function handle을 얻는다.
나. PL/SQL package body에 PL/SQL subprogram을 정의하는데 
     첫번째 parameter로 ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE 를, 
     두번째 parameter부터는 실제 사용되어질 parameter를 차례로 기술한다.
다. 위에서 만든 PL/SQL subprogram내에 PRAGMA interface를 추가한다.
     PRAGMA 문은 Oracle Forms내의 특정 Memory location에 control을 넘겨줌으로써
     foreign function을 호출한다.
 

3. Foreign Function prototype의 처리
가. PL/SQL package body에 또하나의 subprogram을 만드는데 이번에는 Foreign Function 
     parameter와 1대1로 대응되는 parameter를 가진 subprogram이다.
나. 이 subprogram에서 앞서 만든 subproram을 호출한다.
다. PL/SQL package spec에 PL/SQL subprogram prototype 을 추가한다.
※ ERROR HANDLING
    ORA_FFI를 사용하는 중 발생하는 대부분의 error는 FRM-40735: trigger raised unhandled
    exception ORA-304500로 Display된다. ORA-304500은 Procedure Builder exception으로
   TOOL_ERR package로  확인할 수 있다.
EXCEPTION WHEN OTHERS THEN
    FOR I IN 1..TOOL_Err.Nerrors 
        LOOP    message(Tool_err.Message);
                PAUSE;
                Tool_Err.Pop;
        END LOOP;
 

제28장 ORA_FFI built-in Package활용
2. 사용 중인 컴퓨터의 이름 가져오기
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1. Non-Base Table Blocks를 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	항목

	CTRL 
	없음 
	N_COL1(출력 Item), P_EXEC 실행버튼 


2.  Program Units에서의 Package 생성. 
	프로그램 단위 ⇒ MACHINE_ID               Scope ⇒ Package Spec

	PACKAGE machine_id IS
     FUNCTION  GetComputerName RETURN VARCHAR2;
          FFI_Error            BOOLEAN;
          FFI_Error_Text       VARCHAR2(2000);
          FFI_Error_Code       NUMBER;
END;


 

프로그램 단위  ⇒ MACHINE_ID                  Scope ⇒ 패키지 본문
양식의 맨 위
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PACKAGE BODY machine_id IS

   lh_kernel32                       ORA_FFI.LIBHANDLETYPE;

   fh_GetComputerNameA              ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE;

   PROCEDURE LoadLibrary;

   FUNCTION  i_GetComputerNameA(FunctionHandle  IN   

    ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE,

                              lpBuffer        IN OUT   VARCHAR2,

                                nSize           IN OUT   PLS_INTEGER )

            RETURN PLS_INTEGER;

   PROCEDURE rg_GetComputerNameA;

   PRAGMA INTERFACE(C,i_GetComputerNameA,       11265);

   PROCEDURE LoadLibrary IS

   BEGIN




양식의 맨 아래

3.  실행 버튼에 Trigger를 생성한다. 
	 트리거 이름  ⇒ When-MOUSE-CLICK       Scope ⇒ CTRL블럭내 P_EXEC 버튼

	:n_col1 := machine_id.getcomputername;


4.  실행버튼을 눌러 컴퓨터의 이름을 확인하고 ComputerId.fmb로 저장한다.
 

제28장 ORA_FFI built-in Package활용
3. 작업(시작) 디렉토리명 확인 및 변경하기
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1. Non-Base Table Blocks를 생성한다. 
	블록이름
	항목

	CTRL 
	N_COL1,         N_COL2,
P_EXEC버튼,   P_CHANGE버튼 


 

2.  프로그램 단위에서의 Package 생성. 
	프로그램 단위 ⇒ Working_Dir               Scope ⇒ Package Spec

	PACKAGE working_dir IS
   FUNCTION  GetDirectory RETURN VARCHAR2;
   FUNCTION  SetDirectory(NewWorkingDirectory  IN  VARCHAR2)  RETURN BOOLEAN;
   FFI_Error            BOOLEAN;
   FFI_Error_Text       VARCHAR2(2000);
   FFI_Error_Code       NUMBER;
END;


 

프로그램 단위  ⇒ Working_Dir                  Scope ⇒ 패키지 본문
양식의 맨 위
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PACKAGE BODY working_dir IS

   lh_kernel32                           ORA_FFI.LIBHANDLETYPE;

   fh_GetCurrentDirectoryA             ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE;

   fh_SetCurrentDirectoryA             ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE;

   PROCEDURE LoadLibrary;

   FUNCTION  i_GetCurrentDirectoryA(

                   FunctionHandle        IN       ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE,

                   BufferLength          IN       PLS_INTEGER,

                   WorkingDirectory      IN OUT   VARCHAR2

              ) RETURN PLS_INTEGER;

   PROCEDURE rg_GetCurrentDirectoryA;

   FUNCTION  i_SetCurrentDirectoryA(

                  FunctionHandle         IN      ORA_FFI.FUNCHANDLETYPE,




양식의 맨 아래

3.  실행 버튼에 Trigger를 생성한다. 
	 트리거 이름  ⇒ When-MOUSE-CLICK       Scope ⇒ CTRL블럭내 P_EXEC버튼

	:n_col1 := working_dir.getdirectory;


4.  변경 버튼에 Trigger를 생성한다.   
	 트리거 이름  ⇒ When-MOUSE-CLICK      Scope ⇒ CTRL블럭내 P_CHANGE버튼

	declare
    temp boolean;
begin
    temp := working_dir.setdirectory(:n_col2);
end;


5.  실행버튼을 눌러 디렉토리를 확인하고,  변경 항목에 변경할 디렉토리명을 입력하고 변경한 뒤,
     실행 버튼을 클릭하여 디렉토리가 변경 되었는지 확인하고 Work_Dir.fmb로 저장한다.
 

제29장 DDE : Excel로 저장하기
◈ MS Windows와 Communicate하거나 Data교환을 할 수 있는 기법을 의미하며, 
    Forms 4.5에서는 DDE를 가능케 하는 PL/SQL   Package를 제공하고있다.
       * Data를 Import하는 형식
       * Data를 Export하는 형식
       * DDE Server에 대한 Commnad를 실행하는 형식

◈ Forms 4.5에서의 DDE 제한사항 
    (1) Data Linking : Data Item이 변경된 경우 자동으로 변경된 내용을 인식하거나,Update가 되지 않는다.
                         다시 한번 조회하여 처리하여야 한다.
    (2) Server Support  : DDE Client로 부터의 Command나 Data요구에 응답 할 수 없다.
 

1. Forms에서 제공하는 DDE Package
(1) Support Functions  : DDE Server  Application을 시작,종료시키는 기능을 한다.
◈ DDE.App_Begin : DDE Server를 시작한다. 
	구분
	설명

	Syntax
	DDE.APP_BEGIN(Command,Mode)

	Return Value
	DDE.App_Begin에서 Return된 Application Identifier는 DDE.APP_END, DDE.APP_FOCUS Fucntion  Call시에 사용된다

	Command
	Program을 실행하기위한 Command로서 Command String내에 Application에 필요한 Argument가  필요한 경우 Application Program Name과 Space로 분리하여 표기하면 된다.

	Mod
	실행할  Application의  Window의 Mode를 말한다.
     DDE.APP_MODE_NORMAL    : Normal Size 로 Start한다.
     DDE.APP_MODE_MINIMIZED : Minimized Size로 Start한다.  
     DDE.APP_MODE_MAXIMIZED : Maximized Size로 Start한다.


 

◈ DDE.App_End  : DDE Server를 종료한다. 
	구분
	설명

	Syntax 
	DDE.APP_END(Appid)

	Appid(Type - PLS_INTEGER)
	DDE.APP_BEGIN에 의해 얻어진 Application Identifier를 지정한다.
Application은 Application자체의 Close에 의하거나, Application 자체의 Control Menu를 Double Click함으로써 종료될 수도 있다.
DDE.App_End를 실행하기전에 반드시 DDE.App_Begin이 실행되어 있어야 한다.



◈ DDE.App_Focus  :  Window의 Focus를 DDE Server로 옮긴다. 
	구분
	설명

	Syntax 
	DDE.APP_FOCUS(Appid)

	Appid(Type - PLS_INTEGER)
	DDE.APP_BEGIN에 의해 얻어진 Application Identifier를 지정한다.
DDE.App_End를 실행하기전에 반드시 DDE.App_Begin이 실행되어 있어야 한다.


 

(2) Connect/Disconnect Functions : DDE Server에 접속,분리하는 기능을 한다.
◈ DDE.Initiate  :  다른 Application과 DDE작업을 시작한다. 
	구분
	설명

	Syntax
	DDE.INITIATE(Service,Topic)

	Return Value
	DDE.App_Initiate Function에서 Return되는 Convid는 Execute, Poke, Request, Terminate Function Call시에 사용된다.

	Service
	Service의 값은 일반적으로 Application Program명이 지정된다.

	Topic
	Conversation의 Topic Name
일반적으로 Document의 File명이 지정된다.

	참고
	Service와 Topic의 값은 DDE Server Application에 의해 달라진다.
DDE.Initiate로 시작된 Conversation은 DDE.Terminate를 만나야 끝이난다.



◈ DDE.Terminate  :  지정된 Application과의 DDE작업을 종료한다. 
	구분
	설명

	Syntax
	DDE.Terminate(Convid)

	Conv
	DDE.INITIATE에서 Return된 Conversion Identifier

	참고
	DDE.Terminate를 실행하기 전에 반드시 DDE.Initiate가 실행되어 있어야 한다. DDD.Terminate가 실행된 이후에 모든 Execute,Poke, Request,T erminate 등의 Command는 Error이다.


 

(3)  Transaction Functions : DDE Server와 Data를 교환하는데 사용한다.
◈ DDE.Execute  :  Application에 의해 인식된 Command를 실행한다. 
	구분
	설명

	Syntax
	DDE.Execute(Convid,Command,Timeout)

	Conv
	DDE.INITIATE에서 Return된 Conversion Identifier

	Command
	Server에서 실행에 필요한 명령어. Server Application에서 제공하는 Command를 사용한다.

	Timeout
	Millisecond단위(Default : 1000)



◈ DDE.Poke  :  Application에 자료를 제공한다. 
	구분
	설명

	Syntax
	DDE.Poke(Convid,Item,Data,Dataformat,Timeout)

	Conv
	DDE.INITIATE에서 Return된 Conversion Identifier

	Item
	Application으로 보내지는 Data Item명

	Data
	전송할 Data Buffer

	Dataformat
	MS Window에 기 지정된 Data Format명을 준다.

	Timeout
	Millisecond단위(Default : 1000)



◈ DDE.Request :  Application으로부터 자료를 요청한다. 
	구분
	설명

	Syntax
	DDE.request(Convid,Item,buffer,Dataformat,Timeout)

	Conv
	DDE.INITIATE에서 Return된 Conversion Identifier

	Item
	Application으로  부터 보내지는 Data Item명

	Buffer
	전송받을  Data Buffer

	Dataformat
	MS Window에 기 지정된 Data Format명을 준다.

	Timeout
	Millisecond단위(Default : 1000)


 

(4)  Datatype  Translation Functions
     ◈ DDE.Getformatnum  :  Data Format String을 Number로 Convert/Register한다.
     ◈ DDE.Getformatstr  :  Data Format Number를  String으로 Convert한다
 제29장 DDE : Excel로 저장하기
2. EMP Table내용을 Excel로 저장하기
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1.  처리사항
☞ EMP 블록의 내용을 출력하고 Excel버튼을 누르면 Excel 파일로 저장한다.
☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Item

	EMPL
	Empno, Ename, Job, Hiredate

	CTRL
	DDE시작버튼, DDE종료버튼, Form종료버튼


2.  다음과 같은 패키지를 등록한다. 
	프로그램 단위 ⇒ DDE_EXE               Scope ⇒ 패키지 명세

	PACKAGE DDE_EXE IS
       APPID PLS_INTEGER;
       CONVID PLS_INTEGER;
       ISRUN BOOLEAN := FALSE;
       PROCEDURE EXCEL_BEGIN;
       PROCEDURE EXCEL_FOCUS;
       PROCEDURE EXCEL_POKE;
       PROCEDURE EXCEL_END;
END;


 

프로그램 단위  ⇒ DDE_EXE               Scope ⇒ 패키지 본문
양식의 맨 위
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PACKAGE BODY DDE_EXE IS

  PROCEDURE EXCEL_BEGIN IS

  BEGIN

     IF DDE_EXE.ISRUN = TRUE THEN    MESSAGE('DDE작업을 종료하십시오.')�

     ELSE

        DDE_EXE.Appid :=   

              DDE.App_Begin('C:₩progra~1₩micros~4₩Office₩Excel.exe',DDE.A

                    -- Excel.exe 가 존재하는 실제 디렉토리 표시  �

        DDE_EXE.ISRUN := TRUE;

     END IF;

  EXCEPTION

     WHEN DDE.DDE_APP_FAILURE THEN  MESSAGE('시작 오류입니다.');




양식의 맨 아래

2.  다음과 같은 Trigger를 등록한다. 
	Trigger Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PROCESSED        Scope ⇒ CTRL 블록.P_EXCEL버튼

	DDE_EXE.Excel_Begin;
DDE_EXE.Excel_Focus;
DDE_EXE.Excel_Poke;

	Trigger Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PROCESSED         Scope ⇒ CTRL 블록.P_CLEAR버튼

	DDE_EXE.Excel_End;


3.  모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ DDE.Fmb
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제30장 유용한 Tips
1. 손상된 FORMS 화일 복구하기
손상된 Form 화일이나 라이브러리 화일을 Designer 에서 성공적으로 Open 할 수 없을 때 다음의 몇 가지 방법을 사용해 볼 수 있다.
 

1. 화일 Corruption 의 범주
대체로 Form Corruption 에 대해서는 몇 가지의 원인과 타입으로 분류 가능하다. 이들 중 일부는 특정 Bug 로부터 기인하는 것일 수 도 있고, 때로는 Media Failuere 나 Interrupted Save 와 같은 물리적인 손상에 의해 발생할 수도 있다.

2. CHKCONS=YES 옵션
Internal Inconsistancy 를 바로잡기 위해 ifbld60.exe 프로그램을 사용할 수 있다. 이 방법은 효과적으로 Fmb 화일의 내부구조를 체크하고 불필요한 Reference 를 삭제한다. Generator 의 단축아이콘 탭에서 다음과 같이 명령행을 설정한다.
C:\ORAWIN95\BIN\ifbld60.exe MODULE=MODULE_NAME 
USERID=SCOTT/TIGER CHKCONS=YES
CHKCONS 옵션은 Form Builder에서 Open 이 불가능한 손상된 Fmb 화일의 복구를 위해 시도해 볼 수 있으며 어떤 화일도 Generate 하지는 않지만 Fmb 화일의 Timestamp 는 변경된다.

3. PURGEPUS=YES 옵션
이 옵션은 Designer 에서 Form 모듈을 Open 하려 할때 생길 수 있는 오류인 "A program unit PU_<number> already exists. Continue compilation?"를 위한 해결책이다. 이 오류가 생기는 시점에서 Continue 를 선택하는 것은 Form 모듈의 프로그램 유니트의 손실을 가져온다. Designer 의 단축아이콘 탭에서 다음과 같이 명령행을 실행한다.
C:\ORAEIN95\BIN\ifbld60.exe PURGEPUS=YES
Duplicate Program unit 오류가 발생한 경우에만 이 옵션을 사용해야 한다.
왜냐하면 이것은 Form 의 로딩시간을 현저히 느리게 한다. Form 모듈을 열자 마자 Form 을 다시 저장하고 Forms Designer 를 빠져나오도록 한다.
 

2. Forms V4.5에서 MultiLine 항목의 NLS 버그 문제 해결
Forms V4.5에서 multiline항목을 사용할때 한글을 입력하고 다른 곳으로 navigation 을 하면 multiline 에 들어있던 data 의 일부가 맨앞으로 concatenate 되는 NLS bug 을 접하게 된다. 이때 navigation 하기 전에 스페이스 키를 누른다거나 한글 이외의 data 를 넣으면 문제는 없으나 다음의 code 를 추가하면 이를 피해갈 수 있다.
1. multiline 으로 사용되는 Text item 의 property 중 'Keep Position' 을 TRUE 로 설정한다.
2. 모듈의 BLOCK Level trigger 에서 When-mouse-click trigger를 생성한 후 다음을 code를 기술한다.
    go_item(:system.trigger_item);
 

3. Rowid 사용
Forms는 Base Table Block에 대해 'Rowid'라고 부르는 Hidden Item을 가지고 있다. 이 Item은 각 레코드에 해당하는 Rowid 정보(데이터의 실제 물리적인 위치)를 저장하는 역할을 한다. Forms에서 Primary Key로 비교하는 대산 Rowid를 이용하면 보다 빠른 속도를 얻을 수 있다. 
	Update DEPT set dname = 'DTS' Where rowid = :DEPT.rowid; 
/* DEPT 블록 Current Record의 Rowid를 Where조건으로 삼았다. */


    
4. Navigation
Tab 또는 Enter키를 누르거나 마우스를 이용하면 커서를 이동시킬 수 있는데, Item과 Item, 혹은 Block과 Block간 커서의 이동이 정해진 순서에 따라 이루어지는데 이를 Navigation이라고 한다. 
다음 순서의 Item이 다른 Canvas에 있을 경우에는 해당 Canvas가 자동으로 화면에 표시된다. Navigation은 키를 누를 때 뿐만 아니라, 메뉴, 버튼, 마우스 등 여러 원인에 의해 발생할 수 있다.
 

5. Base Table Blocks & Control Block
DB의 특정 테이블과 관계되는 블록을 말한다. 대개는 블록 안의 한 Item이 Table의 한 Column에 대응된다. 물론, Base Table Block내에 테이블과 관련 없는 엉뚱한 Item이 존재할 수도 있다. 이때 그러한 Item은 Base Table Item이 아니라는 자신만의 속성을 가지는 경우이다.
Base Table을 생성하면 Table Column에 대응하는 Item들이 자동적으로 생성되며, Run-Time시에 사용자가 화면을 통해 작업하는 Query나 Insert/Update/Delete에 해당하는 SQL이 Forms에 의해 자동으로 생성된다.(DB의 Table과 관련 없는 Block을 Control Block이라고 한다.)
 

6. QUERY작업 중 CANCEL하기
query에 소요되는 시간이 길 경우, database로 부터 data를 retrieve하는 query작업을 control-C 를 눌러 interrupt를 걸 수가 있다.
즉, Form module property-> interaction mode를 non-blocking으로 지정하면 된다.
option으로 query가 실행될 수 있는 maximum amount of query time을 지정할 수도 있다. 
현재는 query에 소요되는 시간이 10초 이상이 되면 Cancel Query Dialog box가 나타나게 된다. 이 기능은 모든 OS에서 가능하나, Dialog Box의 customizing은 할 수 없다.
 

7. DOUBLE-CLICK을 잡아내는 방법
forms에서 when-mouse-double-click이라는 트리거가 존재하나, 실제로 트리거를 버튼같은 item에 걸어보면 마우스를 더블클릭할 경우 그 when-mouse-click 트리거만 fire되는 것을 확인할 수 있다.
이럴 경우 아래와 같이 코딩하여 double-click 트리거를 잡아낼 수 있고, when-timer-expired 트리거에 double-click이 일어날 경우의 코딩을 하면 된다. 
	Trigger Name  ⇒ When-New-Form-Instance         Scope ⇒ FORM Level

	:global.double_click_flag := 'FALSE';


  
	Trigger Name  ⇒ When-Timer-Expired                   Scope ⇒ FORM Level

	if :global.double_click_flag = 'TRUE' then
        message('double-click');
        pause;
        :global.double_click_flag := 'FALSE';
        -- 여기에 double-click이 fire될때, 처리할 코드를 넣는다.
else
        message('click');
        pause;
end if;


  
	Trigger Name  ⇒ When-Mouse-Click                    Scope ⇒ FORM Level

	Declare
     timer_id        TIMER;
     timer_duration  NUMBER(5) := 500;  -- or however long you want
Begin
     timer_id := Create_Timer('doubleclick_timer', timer_duration, NO_REPEAT);
End;


  
	Trigger Name  ⇒ When-Mouse-Double-Click            Scope ⇒ FORM Level

	When-Mouse-Double-Click


 

8. RUNNING SQL_TRACE FROM FORMS
1. Forms 5.0 에서
방법 1 : Forms -> Tools  -> Preference  ->Runtime (tab)  -> statistics  -> Run Form
방법 2 : F50RUN command line에 "statistics=YES" 사용
           C:\ORAWIN95\BIN\F45RUN32.EXE module=parameter.fmx 
                        userid=scott/tiger@krhp2 statistics=YES
2. FRM-41902 : Total Cursors Used.
Form을 실행한후 exit할때 FRM-41902를 만나게 된다.
이 메세지는 statistices를 true로 설정했다는 단순한 message일 뿐이다.
 

3. 1.과 같은 방법으로 실행을 하면 Server Side의  USER_DUMP_DEST에 trace file이 생성이 되어야 하지만 trace file이 생성이 되지 않는 경우가 생긴다. 이때는 tns alias가 dedicated로 접속이 되지 았을 때이므로 Client의 $ORACLE_HOME\network\admin\tnsnames.ora을 아래와 같이 바꿔 준다.
o200.world = 
     (DESCRIPTION = 
      (ADDRESS_LIST = 
           (ADDRESS = 
             (COMMUNITY = tcp.world)
             (PROTOCOL = TCP)
            (Host = o200)
             (Port = 1521)
           )
        )
           (CONNECT_DATA = (SID = RC73)
                 (SRVR=DEDICATED)   --> 이 부분을 첨가해 준다.
           )
      ) 
 

9. VERTICAL SCROLL BAR와 HORIZONTAL SCROLL BAR를 함께 보이기
다음은 vertical scroll bar와 horizontal scroll bar를 함께 띄우는 방법이다.
Base block item들 옆에 Vertical scroll bar를 만들고, window0에 Vertical scroll bar와 Horizontal scroll bar를 함께 생성하려고 할 경우에 이 방법을 사용하면 가능하다.
1. Block property --> Display --> Scroll Bar --> True로 setting한다.
2. Block property --> Display --> Scroll Bar Canvas --> canvas2
3. Block property --> Display --> Scroll Bar Orientation  --> vertical
4. Canvas2 property --> Canvas-View type --> stacked
   Canvas2 property --> Stacked View --> View Horiz. Scroll Bar --> True
   Canvas2 property --> Stacked View --> View Vert. Scroll Bar --> True
5. Window0 Property --> Functional --> Horizontal Scroll Bar --> True
   Window0 Property --> Functional --> Vertical Scroll Bar --> True
 

10. ENTER KEY를 눌렀을 때 어떤 작업을 수행하는 방법 
Dev 6.0 (NT, patch 4a)에서 작업한 결과 입니다.
1. 시작에서 program에서 oracle terminal을 선택합니다.
2. orant/Forms60/Fmrusw.res 를 open합니다.
   ( 원래의 Fmrusw.res 파일은 backup 받아 놓는 것이 좋습니다.)
3. 왼쪽 상단의 Key (K) 버튼을 누르시면 Key binding editor가 나옵니다.
4. 그림에서 normal이라는 동그라미를 double click하시면 normal에 대한 Key binding definition이
    나옵니다.
5. Binding 중에서 Return이라는 것을 찾아 해당 Action을 User Defined Key 0로 바꿉니다.
6. ok 버튼을 누릅니다. ok 버튼을 누릅니다.
7. 왼쪽 상단의 네번째 generate 버튼을 눌러 generate하고 저장합니다.
이제 form을 만드시고 실행 시에 enter key를 누르시면 trigger 중에 KEY-F0 trigger가 fire됩니다.
그 trigger에 하시고자 하는 작업을 넣으시면 됩니다.
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11. BLOCK에서 총 레코드 수를 구하는 방법 
forms에서 질의된 블럭에서 커서가 위치한 곳의 Record는 SYSTEM.MOUSE_RECORD(총 레코드에서 현재 커서의 레코드 수 반환)와 SYSTEM.MOUSE_RECORD_OFFSET(화면상에 디스플레이되는 레코드 중에 현재 커서의 레코드 수 반환)을 이용해 알 수 있지만, 현재 블럭에서 질의된 총 레코드 수를 알 수 있는 시스템VARIABLE은 제공되고 있지 않다.
따라서, 본 bulletin에서는 현재 질의가 수행된 블럭의 총 레코드 개수를 반환하는 방법을 살펴보도록 하겠다.

첫번째 방법은 forms가 제공하는 built-in을 이용한 방법으로,count_hits란 built-in과 get_block_property('블럭명',query_hits);의 조합으로 구현이 가능하며, 샘플은 다음과 같이 구현할 수 있다.
Emp table을 참조하는 base block인 emp block을 wizard를 이용해,만들고, 이름이 CON인 control block을 하나 만들고, 그 위에 test1이란 이름의 text item을 하나 만든다.
그리고, canvas위에 button을 하나 더 올려놓고, button의 when-button-pressed trigger에 아래와 같이 코딩한다.
declare
    a number;
begin
    go_block('emp');
    count_query;
    a := get_block_property('emp',query_hits);
    execute_query;

    :con.test1 := a;
end;
form module을 실행해서 button을 클릭하면 결과를 알 수 있다.

두번째 방법은 dbms_sql을 이용한 쿼리를 통해,현재 질의가 수행된 블럭의 총 레코드 개수를 반환하는 function으로, 다음과 같이 구현할 수 있다.
program unit에 다음과 같은 function을 만든다.
FUNCTION GET_TOTAL_REC (vc_query in varchar2) RETURN NUMBER
IS
    n_return_total number default 0;
    n_cursorID number;
    num_rows integer;
BEGIN
    n_cursorID := DBMS_SQL.OPEN_CURSOR;
    DBMS_SQL.PARSE(n_cursorID, vc_query, 2);
    num_rows := DBMS_SQL.EXECUTE(n_cursorID);

   Loop
        if DBMS_SQL.FETCH_ROWS(n_cursorID) = 0 Then
             EXIT;
       END IF;
       n_return_total := DBMS_SQL.LAST_ROW_COUNT;
   End Loop;

   DBMS_SQL.CLOSE_CURSOR(n_cursorID);
   return n_return_total;
END;
이 function을 테스트 해보기 위해서, con이라는 non-base block을 만들고, result라는 text item을 number type으로 정의하고,   test란 button을 만들어 test button의 when-button-pressed trigger에 다음과 같이 코딩한다.
declare
    vc_query varchar2(100);
    v_result number;
begin
    vc_query := 'select * from emp';

    v_result := get_total_rec(vc_query);

    :con.result := v_result;

end;
form module을 실행하고, test button을 클릭하면, result text item에 쿼리가 수행된 총 record수를 return한다.  

 

12. FONT ALIASING 사용 방법
만일 특정 font를 이용하여 application을 개발하려 할때 Font가 적용이 안되는 경우가 있다. 
예를들면,non-Western European environment에서 English Font 를 사용하려 할때 이런 문제를 만날수 있다. Oracle developer는 특정 font를 사용 가능한 character set과 현재 language 환경 변수에 의해 사용하려는 character set과 일치하는지 check하기 때문이다. 
만일 이 둘이 일치하지 않으면 현재 language 환경 변수에 의해 사용하려는 character set 과 일치하는 다른 font로 developer 는 자동으로 보여준다. 그래서 사용하려는 정확한 font를 표시하기 위해서는 우리가 원하는 모든 font를 WE8ISO8859P1(US7ASCII)로 MAPPING하므로써 위의 문제를 피할수 있다.

MAPPING 방법은...
예를들어 영문 NT에서 사용가능한 letter gothic font를 한글 NT-oracle developer 에서 사용하고자 할 경우 US7ASCII 환경하에서는 정확한 letter gothic font가 display 되지만 KO16KSC5601 에서는 다른 font로 나옴을 알수 있다. 이는 alias file에 alias line을 추가하여 해결할수 있다.
$oracle_home\tools\common60\uifont.ali file open
[ Global ]

"Terwinal 993"..... = "Terwinal 993".....we8iso8859p1

=>
[ Global ]

"Terwinal 993"..... = "Terwinal 993".....we8iso8859p1
"Letter Gothic"..... = "Letter Gothic".....we8iso8859p1(us7ascii)
 

13. FORMS VERSION 관리 방법 
방법은 DB에 table을 만들어 가장 최근 version과 form명을 관리합니다.
form 을 띄울때 마다 db form version과 현재 open 하는 form version을 비교하여 open form이 db version 보다 낮을 경우 해당 fmx file을 unix server로 부터 자동 down받는 방법입니다.

1.version 이라는 table 생성
   create table version(procd varchar2(20),version varchar2(10));
   insert into version values('test','100');
   server에 version 100의 test form module이 있다고 가정함

2.version이라는 parameter 생성:intial 값 setting

3.alert1 이라는 alert 생성

4.program unit에서 procedure 생성
PROCEDURE ftp_down IS
    in_file text_io.file_type;
    linebuf varchar2(80);
BEGIN
    in_file := text_io.fopen('c:\ftp.txt','w');
    text_io.put_line(in_file,'open 152.69.40.75');
    text_io.new_line;
    text_io.put_line(in_file,'rctest73');
    text_io.new_line;
    text_io.put_line(in_file,'rctest73');
    text_io.new_line;
    text_io.put_line(in_file,'bin'); --fmx file이 올려진 해당 directory로 이동
    text_io.new_line;
    text_io.put_line(in_file,'get '||lower(:system.current_form)||'.fmx');
    text_io.new_line;
    text_io.put_line(in_file,'bye');
    text_io.new_line;
    text_io.fclose(in_file);
    host('ftp -v -s:c:\ftp.txt',no_screen);
END;

5.when-new-form-instance trigger
declare
    cur_ver varchar2(10);
    b number;
begin
    message('Version: '||:parameter.version);
    pause;

    select version into cur_ver from version
    where procd=:system.current_form;
    if to_number(:parameter.version) < to_number(cur_ver) then
        b := show_alert('alert1');
        if b=alert_button1 then ftp_down;
            exit_form;
        end if;
    end if;
end;

****NT server 로 부터 down 받는 방법
1.version 이라는 table 생성
create table version(procd varchar2(20),version varchar2(10));
insert into version values('test','100');
   server에 version 100의 test form module이 있다고 가정함

2.version이라는 parameter 생성:intial 값 setting

3.when-new-form-instance trigger에 다음을 기술
declare
    cur_ver varchar2(10);
begin
    select version into cur_ver from version
    where procd=lower(:system.current_form);

    if to_number(:parameter.version)
 

 

14. FORMS에서 PROGRESS BAR 만드는 방법 
소개 ============
Query때나 data를 처리할 때 진행되는 것을 visual하게 보기 위해 Delphi,Visaul basic 등에서 제공되는 progress component 처럼 Forms에서 Progress bar와 같은 기능을 할 수 있도록 해놓은 예제
 

작업 ============== 
1. Canvas를 생성한다.
2. Control Block를 생성
3. Canvas의 Control Block 에 Display Item 또는 Text Item를 10개를 만든다.
4. Property에 item 명은 I1, I2, I3형태로 ......I10 까지 Number Type으로 만든다.
    Item를 |1|2|3|4|5|6|7|8|9|10| 일정한 형태로 정렬를 한다.
    하나의 Bar처럼 보일수 있도록 중첩한다.
    +---------------------------------------+ 
    |                                                           |
    +---------------------------------------+ 
   10%                                                    100%
5. Control Block에 number type의 hits item를 만든다.
    (hits item은 query건수를 보여주기 위한 item 임.) 
    그리고 실행을 위한 button item를 Control block에 생성한다.
6. Emp Table로 emp block를 생성한다.
7. Navigator에서 Visual atribute에서 attribute를 2개를 만든다 이름은 V1, V2로 들고
    background와 foreground 색상을 지정한다.
8. Form Level에서 When-New-Form-Instance trigger를 생성하여 아래처럼 Code 작성
   :global.counter:=1; 
9. ProgressBar 진행을 위해 Procedure를 progressbar로 아래처럼 code를 작성한다.
   ----------------------------------------------------------- 
   PROCEDURE Progassbar IS
        i NUMBER;
        j NUMBER;
        k NUMBER;
        num NUMBER;
   BEGIN
        FOR j IN 1..10 LOOP
           FOR k IN 1..9000 LOOP
               null; 
          END LOOP;
          IF :global.counter > 10 THEN
               :global.counter:=1;
               FOR I IN 1..10 LOOP 
                   SET_ITEM_PROPERTY('i'||to_char(I), VISUAL_ATTRIBUTE, 'V1'); 
              END LOOP;
             RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE; 
          END IF; 
          :global.counter:=TO_CHAR(TO_NUMBER(:global.counter)+1); 
          SET_ITEM_PROPERTY('i'||TO_CHAR(TO_NUMBER(:global.counter)-1),
          VISUAL_ATTRIBUTE, 'V2');
          SYNCHRONIZE; 
       END LOOP;

       GO_BLOCK('EMP');
       EXECUTE_QUERY;
       LAST_RECORD;
       num := GET_BLOCK_PROPERTY('EMP', QUERY_HITS);
       :CTL.HITS := num ;
       FIRST_RECORD;
END;
 
10. 위와 같이 만들어진 Procedure를 실행하기 위해 button item에 when-button-pressed에
      다음과 같은 code를 추가한다. progressbar;
11. compile후 실행하면 query되는 동안 progressbar도 함께 진행된다.
 

 

15. FORMS에서 TEXT_IO를 이용하여 PATH을 찾는법 
forms에서 TEXT_IO.FILE_TYPE을 이용하여 PATH 찾는 방법?
아래의 내용을 pl/sql libraries를 생성한다. 그리고 d2kwutil.pll이 attach 되어 있거나 d2kwutil의 win_api_utility의 package를 참조하여야 한다.
FUNCTION READ_PATH RETURN VARCHAR2 IS
    IN_FILE TEXT_IO.FILE_TYPE;
   V_PATH VARCHAR2(80);
   V_PATH1 VARCHAR2(80);
BEGIN
   V_PATH := SubStr(Get_APPLICATION_Property(CURRENT_FORM),1,
   instr(Get_APPLICATION_Property(CURRENT_FORM),'\',-1));
   IF V_PATH IS NULL THEN
        V_Path1 := win_api_utility.generate_temp_filename('.','D2K',true);
        V_PATH := SubStr(VPath1,1, InStr(VPath1,'\',-1));
        Win_api_utility.Delete_File(VPath1);
   END IF;
   RETURN V_PATH;
END;  
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1. ALERT(경고)관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

FIND_ALERT(alert_name)
해당 Form모듈내에 지정된 이름의 Alert가 존재하면, 그 Alert의 ID를 반환한다. 
반환 값의 형식은 Alert이다. 
	DECLARE 
  al_id     Alert; 
  al_button NUMBER; 
BEGIN 
  al_id := Find_Alert('User_Warning'); 
  IF Id_Null(al_id) THEN 
    Message('User_Warning alert does not exist'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  ELSE 
   al_button := Show_Alert(al_id); 
   IF al_button = ALERT_BUTTON1 THEN 
      al_id := Find_Alert('Are_You_Sure'); 
 
      IF Id_Null(al_id) THEN  
        Message('The alert named: Are you sure? does not exist'); 
        RAISE Form_Trigger_Failure; 
       ELSE 
         al_button := Show_Alert(al_id); 
         IF al_button = ALERT_BUTTON2 THEN 
           Erase_All_Employee_Records; 
         END IF; 
       END IF; 
     END IF; 
   END IF; 
END; 


 

ID_NULL(object_id)
Object Id의 NULL 여부를 Boolean값으로 Return.
Null이면 TRUE를, Null이 아니면 FALSE를 반환한다. 런 타임 시 동적으로 개체를 생성하는데 이용되며, 주로 Find_Object built-in과 함께 사용된다. 
	/**  CREATE_GROUP 예제로 대체 함 **/


 

SET_ALERT_BUTTON_PROPERTY(alert_id or alert_name, button, property, message)
특정 Alert의 버튼 Label을 변경한다.
   Button    : ALERT_BUTTON1, ALERT_BUTTON2, ALERT_BUTTON3
   Property : LABEL-alert button에 작성할 LABEL 텍스트를 지정한다.
   Value     : 버턴에 디스플레이될 실제 문자 레이블을 기술한다.
레이블이 null이면 디자인 시 설정된 레이블로 디스플레이 된다.
 

SET_ALERT_PROPERTY(alert_id or alert_name, property, message)
지정한 Alert의 속성을 변경한다. 단, 메시지 설정 시 텍스트의 길이가 80자를 넘으면 Truncate된다.
property : 사용자가 설정한 속성을 해당Alert에 적용 시킨다.
      alert_message_text : 사용자가 Alert메세지의 텍스트를 설정하도록 지정한다.
      title : Alert의 제목을 설정한다.
message : Alert에 띄울 메시지를 새로 지정한다. 
	/** 사용자가 'My_Error_Alert' Alert에 메세지를 넘기고,alert를 디스플레이한다. **/
/** Trigger:   On-Error   **/
DECLARE 
  err_txt   VARCHAR2(80) := Error_Text; 
  al_id     Alert; 
  al_button Number; 
BEGIN 
  al_id := Find_Alert('My_Error_Alert'); 
  Set_Alert_Property(al_id, alert_message_text, err_txt ); 
  al_button := Show_Alert( al_id ); 
END; 


 

SHOW_ALERT(alert_id or alert_name)
지정한 ID나 이름을 가진 Alert를 Form 화면에 디스플레이하고, 사용자가 선택한 Alert의 버튼 값을 반환한다. 반환 타입은 숫자이다. 
	 When-Button-Pressed Trigger: 

	-- Declare a NUMBER variable for the constant returned by the Show_Alert function 
DECLARE 
   alert_button NUMBER; 
BEGIN 
   IF :item.price IS NOT NULL THEN 
   ELSE -- display the alert 
     alert_button := Show_Alert('no_price_alert'); 
      IF alert_button = ALERT_BUTTON1 THEN    -- invoke the price list window 
        Go_Block('product_prices'); 
      END IF; -- do nothing if operator selects button 2 
   END IF; 
END; 


 

제31장. 내장패키지
2. Apllication관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
  

DO_KEY(built-in_subprogram_name)
지정된 내장패키지 Subprogram을 수행하는 대신 내장패키지에 해당하는 key-trigger를 수행한다.
해당하는 key-trigger가 없으면 지정된 내장패키지 program을 수행시킨다.
DO_KEY는 매개변수로서 오직 내장패키지만 허용한다. 따라서 특정 Key이름을 사용하기 위해서는 Execute_trigger 내장패키지를 이용한다. 예 : Execute_Trigger(KEY_F11);
	BEGIN 
  Do_Key('Execute_Query'); 
END; 


 

GET_APPLICATION_PROPERTY(property)
현재의 Forms Application에 관한 정보를 나타낸다.
  

SET_APPLICATION_PROPERTY(property, value)
현재의 Forms Application의 속성을 설정한다.
 

property
	APPLICATION_INSTANCE
BUILTIN_DATE_FORMAT
CALLING_FORM
CONNECT_STRING
CURRENT_FORM 
CURRENT_FORM_NAME
CURSOR_STYLE
DATASOURCE
DATE_FORMAT_COMPATIBILITY_MODE  
DISPLAY_HEIGHT
DISPLAY_WIDTH
ERROR_DATE/DATETIME_FORMAT 
FLAG_USER_VALUE_TOO_LONG   
OPERATING_SYSTEM
OUTPUT_DATE/DATETIME_FORMAT 
PASSWORD
PLSQL_DATE_FORMAT
RUNTIME_COMPATIBILITY_MODE  
SAVEPOINT_NAME 
TIMER_NAME
USER_DATE/DATETIME_FORMAT  
USER_INTERFACE
USER_NLS_CHARACTER_SET  
USER_NLS_LANG
USER_NLS_LANGUAGE
USER_NLS_TERRITORY
USERNAME 
/** userid, password 등을 알아 낸다.    **/ 
PROCEDURE Get_Connect_Info( the_username IN OUT VARCHAR2, 
              the_password IN OUT VARCHAR2, 
              the_connect  IN OUT VARCHAR2) IS 
BEGIN 
  the_username := Get_Application_Property(USERNAME); 
  the_password := Get_Application_Property(PASSWORD); 
  the_connect  := Get_Application_Property(CONNECT_STRING); 
END; 


 

HOST(system_command_string)
Client에서 자정한 OS Command를 수행한다. 
	/** Internet Explorer를 실행한다.  **/
host('c:\program files\Internet Explorer\Iexplore.exe http://www.oracle.co.kr');


    

PAUSE
사용자가 FUNCTION Key를 누를 때까지 프로세스를 정지한다.
PAUSE는 Alert를 디스플레이한다.
USER_EXIT(user_exit_string, [error_string])
User_Exit_String내의 지정된 User Exit를 호출한다.
주로 Oracle Forms Executable에 링크된 3GL 프로그램을 호출할 때 이용된다. 
	PROCEDURE Command_Robotic_Arm( cmd_string VARCHAR2 ) IS 
BEGIN 
  /** C function 'RobotLnk'를 호출한다. 이는 메시지를 robot에 보내기 전에
   ** communication Channel을 Initialize시키기 위해서이다.   **/ 
  User_Exit('RobotLnk INITIALIZE Unit=6,CmdToFollow=1'); 
  IF NOT Form_Success THEN 
    Message('Failed to initialize Robot 6'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 

  /** robot에게 string 인수를 command로 전달한다.    **/ 
  User_Exit('RobotLnk SEND Unit=6,Msg='||cmd_string ); 
  IF NOT Form_Success THEN 
    Message('Command not understood by Robot 6'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 

  /** robot의 communication channel을 Close한다.   **/ 
  User_Exit('RobotLnk DEACTIVATE Unit=6'); 
  IF NOT Form_Success THEN 
    Message('Failed to Deactivate Robot'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
 
  Message('Command Successfully Completed by Robot 6'|| 
      ' in '||TO_CHAR(:control.robot_timing)|| ' seconds.'); 
END; 


  

제31장. 내장패키지
3. 블록관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

BLOCK_MENU
Form 모듈 내의 블록 이름과 블록의 Sequence Number를 보여주는 LOV를 출력한다. 이 LOV로부터 선택한 블록 내의 입력 가능한 첫 번째 item으로 이동한다. 
	DECLARE 
  prev_blk  VARCHAR2(40) := :System.Cursor_Block; 
BEGIN 
  BLOCK_MENU; 
  IF :System.Cursor_Block <> prev_blk THEN 
    Message('You successfully navigated to a new block!'); 
  END IF; 
END; 


 

CLEAR_BLOCK/CLEAR_BLOCKcommit_mode)
현재 커서가 있는 블록의 모든 레코드를 화면에서 지운다.
commit_mode
     ASK_COMMIT      : 변경된 부분을 commit할 것인가를 묻는다.
     DO_COMMIT       : 변경된 부분을 묻지 않고 commit한다.
     NO_COMMIT       : 변경된 부분을 validation하지만, commit하지 않고 블록을 지운다.
     NO_VALIDATION  : 변경된 부분을 validation 및 commit을 하지 않고 블록을 지운다. 
	/** When-New-Item-Instance 트리거에서 현재 변경된 내용을 무시하고 현재 블록을
 **   지우는 경우   **/ 
BEGIN 
  IF :Emp.Empno IS NOT NULL THEN 
    :Global.Employee_Id := :Emp.Empno; 
    Clear_Block(No_Validate); 
  END IF; 
END; 


 

FIND_BLOCK(block_name)
지정된 이름의 블록을 찾아 블록ID를 반환한다. 반환 값의 타입은 블록이다. 
	FUNCTION Does_Block_Exist( bk_name VARCHAR2 ) 
RETURN BOOLEAN IS 
  bk_id Block; 
BEGIN 
  bk_id := Find_Block( bk_name ); 
  RETURN (NOT Id_Null(bk_id)); 
END; 


 

GET_BLOCK_PROPERTY(block_name or block_id, property)
지정된 블록에 관한 속성 정보를 반환한다. 반환 값의 타입은 CHAR이다.
SET_BLOCK_PROPERTY(block_name or block_id, property)
지정한 블록의 속성을 지정한다.
PROPERTY
ALL_RECORDS
BLOCKSCROLLBAR_X_POS
BLOCKSCROLLBAR_Y_POS
COLUMN_SECURITY
COORDINATION_STATUS 
CURRENT_RECORD
CURRENT_RECORD_ATTRIBUTE
CURRENT_ROW_BACKGROUND_COLOR
CURRENT_ROW_FILL_PATTERN
CURRENT_ROW_FONT_NAME
CURRENT_ROW_FONT_SIZE
CURRENT_ROW_FONT_SPACING
CURRENT_ROW_FONT_STYLE 
CURRENT_ROW_FONT_WEIGHT
CURRENT_ROW_FOREGROUND_COLOR
CURRENT_ROW_WHITE_ON_BLACK
DEFAULT_WHERE
DELETE_ALLOWED
DML_DATA_TARGET_NAME
DML_DATA_TARGET_TYPE
ENFORCE_PRIMARY_KEY
ENTERABLE
FIRST_DETAIL_RELATION
FIRST_ITEM
FIRST_MASTER_RELATION
INSERT_ALLOWED
KEY_MODE
LAST_ITEM
LAST_QUERY
LOCKING_MODE
MAX_QUERY_TIME
MAX_RECORDS_FETCHED
NAVIGATION_STYLE
NEXTBLOCK
NEXT_NAVIGATION_BLOCK
OPTIMIZER_HINT
ORDER_BY
PRECOMPUTE_SUMMARIES[Under Construction]
PREVIOUSBLOCK
PREVIOUS_NAVIGATION_BLOCK
QUERY_ALLOWED
QUERY_DATA_SOURCE_NAME
QUERY_DATA_SOURCE_TYPE
QUERY_HITS
QUERY_OPTIONS 
RECORDS_TO_FETCH
STATUS
TOP_RECORD
UPDATE_ALLOWED
UPDATE_CHANGED_COLUMNS 
	FUNCTION Current_Screen_Line 
RETURN NUMBER IS 
  cur_blk VARCHAR2(40) := :System.Cursor_Block; 
  cur_rec NUMBER; 
  top_rec NUMBER; 
  itm_lin NUMBER; 
  cur_lin NUMBER; 
  bk_id   Block; 
BEGIN 
  bk_id := Find_Block( cur_blk ); 
  cur_rec := Get_Block_Property( bk_id, CURRENT_RECORD); 
  top_rec := Get_Block_Property( bk_id, TOP_RECORD); 
  itm_lin := Get_Item_Property( Get_Block_Property(bk_id,FIRST_ITEM),Y_POS); 
  cur_lin := itm_lin + (cur_rec - top_rec); 
  RETURN cur_lin; 
END; 


  
	PROCEDURE Make_Block_Query_Only( blk_name IN VARCHAR2 ) 
IS 
  blk_id Block; 
BEGIN 
  blk_id := Find_Block(blk_name); 
  IF NOT Id_Null(blk_id) THEN 
    Set_Block_Property(blk_id,INSERT_ALLOWED,PROPERTY_FALSE); 
    Set_Block_Property(blk_id,UPDATE_ALLOWED,PROPERTY_FALSE); 
    Set_Block_Property(blk_id,DELETE_ALLOWED,PROPERTY_FALSE); 
  ELSE 
    Message('Block '||blk_name||' does not exist.'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
END; 


 

GO_BLOCK(blockk_name)
지정한 블록으로 이동한다. 해당 블록에 커서가 들어갈 수 있는 item이 존재하지 않으면 오류가 발생한다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Flag_Indicator = 'NIGHT' THEN 
    Go_Block('Night_Schedule'); 
    /* 해당 블록으로 성공적으로 이동했는지 체크한다.  **/ 
    IF NOT FORM_SUCCESS THEN 
      RAISE Form_Trigger_Failure; 
    END IF; 
  ELSIF :Global.Flag_Indicator = 'DAY' THEN 
    Go_Block('Day_Schedule'); 
    /* 해당 블록으로 성공적으로 이동했는지 체크하는 또 다른 방법이다.  **/ 
    IF :System.Trigger_Block = :System.Cursor_Block THEN 
      RAISE Form_Trigger_Failure; 
    END IF; 
  END IF; 
  Execute_Query; 
  Go_Block('Main'); 
END; 


 

NEXT_BLOCK
개체 관리자의 블록 순서에 의하여 현재 블록 다음에 정의된 블록의 첫 번째 Navigable(커서가 진입할 수 있는)item으로 이동한다. 현재 블록이 마지막 블록이면, 개체 관리자의 맨 처음 블록으로 이동한다. 그러나 다음 Navigation 블록 속성에 특정 블록이 설정되어 있으면, 그 블록으로 이동한다. 
	/** Trigger:   Key-Next-Item   **/  
DECLARE 
  cur_itm VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Item; 
  cur_blk VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
  lst_itm VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  lst_itm := cur_blk||'.'||Get_Block_Property(cur_blk,LAST_ITEM); 
  IF cur_itm = lst_itm THEN 
    Next_Block; 
  ELSE 
    Next_Item; 
  END IF; 
END; 


 

PREVIOUS_BLOCK
개체 관리자의 블록 순서에 의하여 현재 블록 앞에 정의된 블록의 첫 번째 Navigable(커서가 진입할 수 있는)item으로 이동한다. 현재 블록이 맨 처음 블록이면, 개체 관리자의 가장 뒤 블록으로 이동한다. 그러나 이전 Navigation 블록 속성에 특정 블록이 설정되어 있으면, 그 블록으로 이동한다. 
	/** Trigger:   Key-Previous-Item   **/ 
DECLARE 
  cur_itm VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Item; 
  cur_blk VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
  frs_itm VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  frs_itm := cur_blk||'.'||Get_Block_Property(cur_blk,FIRST_ITEM); 
  IF cur_itm = frs_itm THEN 
    Previous_Block; 
  ELSE 
    Previous_Item; 
  END IF; 
END; 
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4. CANVAS와 View관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

FIND_CANVAS(canvas_name)
지정한 이름의 캔버스가 존재하면, 해당 캔버스의 ID를 반환한다. 
	DECLARE
  my_canvas Canvas; 
BEGIN 
  my_canvas := Find_Canvas('my_canvas'); 
END;  


  

GET_CANVAS_PROPERTY(canvas_name or canvas_id, property)
주어진 캔버스의 속성을 반환한다.
SET_CANVAS_PROPERTY(canvas_name or canvas_id, property, value, [x, y])
지정된 캔버스의 속성을 설정한다. 
property
BACKGROUND_COLOR
FILL_PATTERN
FONT_NAME
FONT_SIZE 
FONT_SPACING
FONT_STYLE
FONT_WEIGHT
FOREGROUND_COLOR
HEIGHT
TAB_PAGE_X_OFFSET
TAB_PAGE_Y_OFFSET
TOPMOST_TAB_PAGE
WHITE_ON_BLACK
WIDTH
VISUAL_ATTRIBUTE 
	DECLARE 
  the_width  NUMBER; 
  the_height NUMBER; 
  cn_id      CANVAS; 
BEGIN 
  cn_id      := FIND_CANVAS('my_canvas_1'); 
  the_width  := GET_CANVAS_PROPERTY(cn_id, WIDTH); 
  the_height := GET_CANVAS_PROPERTY(cn_id,HEIGHT); 
END;  


  
	BEGIN
  SET_CANVAS_PROPERTY('my_cvs', visual_attribute, 'blue_txt');
END; 


 

FIND_VIEW(viewcanvas_name)
지정한 이름의 캔버스 뷰가 존재하면, 해당 캔버스 뷰의 ID를 반환한다. 
	DECLARE 
  vw_id ViewPort; 
BEGIN 
  vw_id := Find_View('Sales_Summary'); 
  Set_Canvas_Property('Sales_Summary', VISUAL_ATTRIBUTE, 
              'Salmon_On_Yellow'); 
  Set_View_Property(vw_id, VIEWPORT_X_POS, 30); 
  Set_View_Property(vw_id, VIEWPORT_Y_POS, 5); 
  Set_View_Property(vw_id, VISIBLE, PROPERTY_TRUE); 
END;  


 

GET_VIEW_PROPERTY(view_name or view_id, property)
지정된 캔버스 뷰의 속성 설정을 반환한다.
SET_VIEW_PROPERTY(view_name or view_id, property, value, [x, y])
지정된 캔버스 뷰의 속성을 설정한다.
property 

DIRECTION
HEIGHT
VIEWPORT_X_POS
VIEWPORT_Y_POS
VIEWPORT_X_POS_ON_CANVAS
VIEWPORT_Y_POS_ON_CANVAS
VISIBLE
WIDTH
WINDOW_NAME 
	PROCEDURE Anchor_To_Right( View2 VARCHAR2, View1 VARCHAR2) IS 
  vw_id1 ViewPort; 
  vw_id2 ViewPort; 
  x      NUMBER; 
  y      NUMBER; 
  w      NUMBER; 
BEGIN 
  /** View1을 찾아 x,y 자료와 너비를 구한다.    **/ 
  vw_id1 := Find_View(View1); 
  x      := Get_View_Property(vw_id1,VIEWPORT_X_POS); 
  y      := Get_View_Property(vw_id1,VIEWPORT_Y_POS); 
  w      := Get_View_Property(vw_id1,WIDTH); 
  /** Anchor View2 at (x+w,y+h)   **/ 
  vw_id2 := Find_View(View2); 
  Set_View_Property(vw_id2,VIEWPORT_X_POS, x+w ); 
  Set_View_Property(vw_id2,VIEWPORT_Y_POS, y ); 
END;  


 

HIDE_VIEW(view_name or view_id)
지정된 캔버스 뷰가 보이지 않도록 숨긴다. 
	PROCEDURE Hide_Button_Bar IS 
BEGIN 
  Hide_View('Button_Bar'); 
END; 


 

SCROLL_VIEW(view_name or view_id, x, y)
캔버스 속성의 캔버스의 뷰 포트 X위치, 캔버스의 뷰 포트 Y위치의 값을 변경하여 캔버스의 뷰를 다른 위치로 이동시킨다. 따라서 캔버스의 다른 부분이 보여지게 되지만, 창 내에서의 뷰의 위치는 변하지 않는다. 
	PROCEDURE Scroll_Ten_Percent( viewname VARCHAR2, 
                 direction VARCHAR2 ) IS 
  vw_id        ViewPort; 
  vw_wid       NUMBER; 
  vw_x         NUMBER; 
  cn_id        Canvas; 
  cn_wid       NUMBER; 
  ten_percent  NUMBER; 
  new_x        NUMBER; 
  old_y        NUMBER; 
BEGIN 
  vw_id := Find_View( viewname ); 
  cn_id := Find_Canvas( viewname ); 
 
  vw_wid := Get_View_Property(vw_id,WIDTH); 
  cn_wid := Get_Canvas_Property(cn_id,WIDTH); 
  ten_percent := 0.10 * (cn_wid - vw_wid); 
  vw_x:= Get_View_Property(vw_id,VIEWPORT_X_POS_ON_CANVAS); 
  IF direction='LEFT' THEN 
    IF vw_x > ten_percent THEN 
      new_x := vw_x - ten_percent; 
    ELSE 
      new_x := 0; 
    END IF; 
  ELSIF direction='RIGHT' THEN 
    IF vw_x < cn_wid - vw_wid - ten_percent THEN 
      new_x := vw_x + ten_percent; 
    ELSE 
      new_x := cn_wid - vw_wid; 
    END IF; 
  END IF; 
  old_y := Get_View_Property(vw_id,VIEWPORT_Y_POS_ON_CANVAS); 
  Scroll_View( vw_id, new_x , old_y ); 
END;  


  

SHOW_VIEW(view_name or view_id)
지정된 캔버스 뷰를 디스플레이한다. 
	BEGIN 
  Show_View('My_Stacked_Overlay'); 
END;  
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5. Form관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

CALL_FORM(formmodule_name, [display, switch_menu, query_mode, paramlist_name)
Calling Form이 활성 상태를 유지하면서 지정 Form을 수행한다. 이때 제어는 Called Form으로 넘겨지고, Called form이 수행을 종료하여야 제어가 다시 Callinf form으로 넘겨진다. 이때 Oracle forms의 프로세싱은 CALL_FORM을 수행한 시점으로 되돌아 간다.

매개변수
Formmodule_name : 호출될 폼 모듈의 이름을 명시한다.
displat
    HIDE       : 호출된 폼이 수행 직전 전에 calling form을 숨긴다.
    NO_HIDE : 호출하는 폼을 제거하지 않고 calling form을 숨기지 않는다.
switch_menu
    NO_REPLACE : 호출하는 폼에 등록된 메뉴를 그대로 가져와 사용한다.
    DO_REPLACE : 호출된 폼에 등록된 메뉴로 대체하여 사용한다.
query_mode
    NO_QUERY_ONLY : 호출된 폼이 No Query Only 모드로 동작한다.
    QUERY_ONLY       : 호출된 폼이 Query Only 모드로 동작한다.
paramlist_name     : 매개변수 ID를 명시 
	/** query-only 모드로  Form모듈을 호출한다.  **/
BEGIN
  CALL_FORM('empbrowser', no_hide, no_replace, query_only);
END;


   
	/** 매개변수 목록이 존재하면 변수 목록과 함께 Form 모듈을 호출한다.  **/
DECLARE
  pl_id        PARAMLIST;
  theformname  VARCHAR2(20);
BEGIN
  theformname := 'addcust';
  pl_id := GET_PARAMETER_LIST('tempdata');
  IF ID_NULL(pl_id) THEN
    CALL_FORM(theformname);
  ELSE
    CALL_FORM(theformname, hide,  no_replace,  no_query_only, pl_id);
  END IF;
 
  CALL_FORM('lookcust', no_hide, do_replace, query_only);
END;


 

CLEAR_FORM([commit_nmode, rollback_mode])
현재 폼 내의 모든 레코드를 지우고 커서를 블록의 맨 첫 번째 item으로 이동시킨다.
commit_mode
     ASK_COMMIT      : 변경된 부분을 commit할 것인가를 묻는다.
     DO_COMMIT       : 변경된 부분을 묻지 않고 commit한다.
     NO_COMMIT       : 변경된 부분을 validation하지만, commit하지 않고 블록을 지운다.
     NO_VALIDATION  : 변경된 부분을 validation 및 commit을 하지 않고 블록을 지운다.
rollback_mode
     TO_SAVEPOINT   : Commit되지 않은 모든 것을 Savepoint까지 Rollback시킨다.
     FULL_ROLLBACK : Commit되지 않은 모든 변경사항을 Rollback한다.
     NO_ROLLBACK    : Savepoint까지 Rollback하지 않고 현재의 폼을 빠져 나간다. 
	BEGIN 
  Clear_Form(No_Validate); 
END; 


 

COMMIT_FORM
폼의 변경된 데이터를 데이터베이스에 작성하고 Commit을 수행한다. 먼저 Oracle Forms는 Form, 블록에 대해 Validation을 수행 후 데이터베이스에 Update, Delete, Insert를 수행한다. 그리고 난 후 최종적으로 데이터베이스 Commit을 수행한다. Commit이 성공적으로 이루어지면 Form에 걸려던 모든 Lock을 해제한다. 
	/** 변경된 레코드가 존재하면, Commit을 수행하고, Commit을 실패하면 오류 메시지를 출력하고 Fail시킨다.  **/
BEGIN 
  Enter; 
  IF NOT Form_Success THEN 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
  IF :System.Form_Status = 'CHANGED' THEN 
    Commit_Form; 
    /** commit이 성공적으로 수행되면, Form_Status는 다시 Querty가 된다.   **/ 
    IF :System.Form_Status <> 'QUERY' THEN 
      Message('An error prevented your changes from being committed.'); 
      Bell; 
      RAISE Form_Trigger_Failure; 
    END IF; 
  END IF; 
END;  


 

EXIT_FORM([commit_mode, rollback_mode])
현재 구동중인 폼을 닫는다. 변경된 데이터가 존재한다면 주어진 매개변수에 따라 commit을 하도록 유도하거나 commit하지 않고 빠져 나갈 수 있다. 
	BEGIN 
  Post; 
   IF :System.Form_Status <> 'QUERY' THEN 
    Message('An error prevented the system from posting changes'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
  Exit_Form(NO_COMMIT, NO_ROLLBACK); 
END;  


 

FIND_FORM(form모듈_name)
주어진 이름의 폼을 찾아 그 폼의 ID를 반환한다. 반환받을 변수는 form모듈타입으로 선어되어야 한다. 
	DECLARE 
  fm_id  FormModule; 
  tmpstr VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  fm_id := Find_Form(:System.Current_Form); 
  tmpstr := Get_Form_Property(fm_id,CURSOR_MODE); 
  tmpstr := tmpstr||','||Get_Form_Property(fm_id,SAVEPOINT_MODE); 
  Message('Form is configured as: '||tmpstr); 
END;  


 

NEW_FORM(form모듈_name, [rollback_mode, query_mode, paramlist_name])
현재 폼(Calling form)을 완전히 종료한 후 지정된 form을 호출한다. 
	PROCEDURE GENERIC_CALL(formname   VARCHAR2,
                       newform    VARCHAR2,
                       queryonly  VARCHAR2) IS
 
  msglvl          VARCHAR2(2);
  error_occurred  EXCEPTION;
BEGIN
  msglvl := :SYSTEM.MESSAGE_LEVEL;
  :SYSTEM.MESSAGE_LEVEL := '10';
 
  IF newform = 'Y' THEN
     IF queryonly = 'Y' THEN
        NEW_FORM(formname, to_savepoint, query_only);
     ELSIF queryonly = 'N' THEN
        NEW_FORM(formname);
     END IF;
  ELSIF newform = 'N' THEN
     IF queryonly = 'Y' THEN
        CALL_FORM(formname, hide, no_replace, query_only);
     ELSIF queryonly = 'N' THEN
        CALL_FORM(formname);
     END IF;
  END IF;
  IF NOT form_success THEN
     MESSAGE('Cannot call form '||UPPER(formname)||
             '. Please contact your SysAdmin for help.');
     RAISE error_occurred;
  END IF;
  :SYSTEM.MESSAGE_LEVEL := msglvl;
EXCEPTION
  WHEN error_occurred THEN
     :SYSTEM.MESSAGE_LEVEL := msglvl;
    RAISE form_trigger_failure;
END; 


 

OPEN_FORM(form모듈_name, [activate_name, session_mode, paramlist_name])
지정된 form을 연다. 동시에 여러 개의 form을 사용하는 응용프로그램에서 사용할 수 있다.
active_mode
     ACTIVE         : Open_Form 내장패키지에 의하여 호출된 Form을 활성 Form으로 설정한다.
     NO_ACTIVE   : 호출된 폼을 활성 폼으로 설정하지 않고 현재 Form(Calling Form)을 활성 폼으로 둔다.
session_mode
     NO_SE7SSION  : 열려있는 Form이 현재 Form과 같은 데이터베이스 세션을 공유하도록 한다.
     SESSION        : 열려있는 Form에 대하여 새로운 데이터베이스 세션이 생성된다. 
	BEGIN 
   OPEN_FORM('DEPT_FORM'); 
END;   


 

BELL
벨을 울린다. 
	FOR i in 1..3 LOOP 
  BELL; 
  SYNCHRONIZE; 
END LOOP; 


 

BREAK
디버그 모드에서 폼의 실행을 잠시 중지하고 DEBUGGER를 디스플레이하여 전역, 시스템 변수 등을 볼 수 있게 한다. 주로 트리거 실행 중 폼의 상태를 살펴보자 할 경우에 사용한다. 
	BEGIN 
  IF :Emp.Job = 'CLERK' THEN 
    Break; 
    Call_Form('clerk_timesheet'); 
    Break; 
  END IF; 
END; 


 

CALL_INPUT
operator로부터의 function key input을 받아 처리한다. CALL_INPUT이 종료되면, Form은 CALL_INPUT 호출 시점에서 다시 프로세스를 진행한다. 
 

DEBUG_MODE
메뉴 모듈에서만 적용되는 것으로 Debug 모드를 On, Off로 설정한다. 이 값이 TRUE이면 메뉴 item Command가 실행될 때 적절한 메시지가 발생한다. 
 

ENTER
내비게이션 없이도 현재의 Validation Unit으로 데이터를 validation한다.(기본 Validation nit는 Item이다) 
	BEGIN 
  Enter; 
  IF NOT Form_Success THEN 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
  Call_Form('newcust'); 
END;  


 

ERASE
지정한 전역변수를 없애므로써 이 전역변수가 설정하고 있던 메모리 영역을 해제시킨다. 
	ERASE('global.var');  


 

EXECUTE_TRIGGER(trigger_name)
지정된 트리거를 수행시킨다. 메뉴 Item처럼 Form 모듈의 트리거들을 직접 수행시킬 수 없는 경우에 사용하면 유용한다. 이 내장패키지는 scope를 지정할 수 엊ㅅ기 때문에 Forms는 항상 가장 하위 레벨의 트리거를 수행한다. 
	DECLARE 
  Cur_Setting   VARCHAR2(5); 
  Advanced_Mode BOOLEAN; 
BEGIN 
  Cur_Setting :=  Get_Menu_Item_Property('Preferences.Advanced',CHECKED); 
  Advanced_Mode := (Cur_Setting = 'TRUE'); 
  IF Advanced_Mode THEN 
    Execute_Trigger('Launch_Advanced_Help'); 
  ELSE 
    Execute_Trigger('Launch_Beginner_Help'); 
  END IF; 
END;  


 

FORM_FAILURE
현재의 Runform 세션 동안 가장 최근에 수행되어진 내장패키지의 성공 여부를 Boolean 타입으로 반환한다. 정확한 결과를 얻기 위하여 내장패키지를 호출 한 후 바로 FORM_FAILURE를 사용해야 한다.
     성공 시          : FALSE
     실패 시          : TRUE
     Fatal Error 시 : FALSE
어떤 동작도 수행되지 않았다면 이 내장패키지는 FALSE를 반환한다. 어떤 트리거 내에서 실행의 성공 여부를 체크하기 위하여 이 내장패키지를 사용한다. 
	BEGIN 
  GO_BLOCK('Success_Factor'); 
  IF Form_Failure THEN 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
END;  


 

FORM_FATAL
현재의 Runform 세션 동안 가장 최근에 수행되어진 내장패키지의 성공 여부를 Boolean 타입으로 반환한다.
     성공 시          : FALSE
     실패 시          : FALSE
     Fatal Error 시 : TRUE 
	BEGIN 
  User_Exit('Calculate_Line_Integral control.start control.stop'); 
  IF Form_Fatal THEN 
    Message('Cannot calculate the Line Integral due to internal  error.'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
END;  


 

FORM_SUCCESS
현재의 Runform 세션 동안 가장 최근에 수행되어진 내장패키지의 성공 여부를 Boolean 타입으로 반환한다. 정확한 결과를 얻기 위하여 내장패키지를 호출 한 후 바로 FORM_SUCCESS를 사용해야 한다.
     성공 시          : TRUE
     실패 시          : FALSE
     Fatal Error 시 : FALSE 
	BEGIN 
  Enter; 
  IF Form_Success THEN 
    Commit; 
    IF :System.Form_Status <> 'QUERY' THEN 
      Message('Error prevented Commit'); 
      RAISE Form_Trigger_Failure; 
    END IF; 
  END IF; 
END;  


 

GET_FORM_PROPERTY(form모듈_id or form모듈_name, property)
지정된 폼의 속성 값을 반환한다. 
	DECLARE 
  fm_id FormModule; 
BEGIN 
    fm_id := Find_Form(:System.Current_Form); 
    Set_Form_Property(fm_id,CURSOR_MODE,CLOSE_AT_COMMIT); 
    Set_Form_Property(fm_id,VALIDATION_UNIT,BLOCK_SCOPE); 
END; 


 

SET_FORM_PROPERTY(form모듈_id or form모듈_name, property)
지정된 폼의 속성 값을 설정한다.
property
CHARACTER_CELL_HEIGHT
CHARACTER_CELL_WIDTH
COORDINATE_SYSTEM
CURRENT_RECORD_ATTRIBUTE
CURRENT_ROW_BACKGROUND_COLOR
CURRENT_ROW_FILL_PATTERN
CURRENT_ROW_FONT_NAME
CURRENT_ROW_FONT_SIZE
CURRENT_ROW_FONT_SPACING
CURRENT_ROW_FONT_STYLE
CURRENT_ROW_FONT_WEIGHT
CURRENT_ROW_FOREGROUND_COLOR
CURRENT_ROW_WHITE_ON_BLACK
CURSOR_MODE
DEFER_REQUIRED_ENFORCEMENT
DIRECTION
FILE_NAME
FIRST_BLOCK
FIRST_NAVIGATION_BLOCK
FORM_NAME
INTERACTION_MODE
ISOLATION_MODE
LAST_BLOCK
MAX_QUERY_TIME
MAX_RECORDS_FETCHED
MODULE_NLS_CHARACTER_SET
MODULE_NLS_LANG
MODULE_NLS_LANGUAGE
MODULE_NLS_TERRITORY
SAVEPOINT_MODE
VALIDATION
VALIDATION_UNIT 
	DECLARE 
  curform VARCHAR2(40); 
  blkname VARCHAR2(40); 
BEGIN 
  curform := :System.Current_Form; 
  blkname := Get_Form_Property(curform,FIRST_BLOCK); 
END; 


  
HELP
메시지 라인에 현재 item의 Hint 메시지를 나타낸다. Hint 메시지가 이미 디스플레이되어 있으면 더 상세한 Help Screen을 표시한다. 
 

POST
폼의 데이터를 데이터베이스에 작성하지만, 데이터베이스 Commit은 수행하지 않는다.데이터베이스에 Post할 변경된 데이터가 존재하면, 먼저 Validation을 수행 후 데이터베이스에 Update, Delete, Insert를 수행한다. 데이베이스에 Post된 모든 데이터는 COMMIT_FORM에 의해 데이터베이스에 Commit되고, CLEA_FORM에 의해 Rollnack된다. 
	BEGIN 
  Post; 
  IF :System.Form_Status <> 'QUERY' THEN 
    Message('An error prevented the system from posting changes'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
  Exit_Form(NO_COMMIT, NO_ROLLBACK); 
END;  


 

REDISPLAY
화면을 다시 그리고 화면에 디스플레이된 시스템 메시지들을 지운다. 
 

REPLACE_MENU(menu_module_name[, menu_type, starting_menu_name, group_name, use_file])
현재의 메뉴를 지정된 메뉴로 변환한다. REPLACE_MENU는 응용 프로그램 내의 모든 창 메뉴를 지정된 메뉴로 바꾼다. CALL_FORM을 이용한다면, REPLACE_MENU는 호출되는 Form과 호출되는 Form 모두 지정된 메뉴로 바뀌게 된다. 
	PROCEDURE Change_Root_To(root_menu_name VARCHAR2) IS 
BEGIN 
  Replace_Menu('MYAPPLSTD', PULL_DOWN, root_menu_name); 
END;


 

SHOW_KEYS
Show  Keys Screen을 디스플레이한다. 
 

SHOW_MENU
현재 메뉴가 디스플레이이 되지 않으면 메뉴를 디스플레이한다. 
 

SYNCHRONIZE
Form의 내부 정보를 반영하도록 Screen 디스픞레이를 갱신한다. SYNCHRONIZE는 다음 두가지의 모드를 만족시키는 경우에만 Screen 디스플레이를 갱신한다.
  -  Form이 item 레벨에 있을 때(System.Current_Item이 Null이 아닐 때)
  - 다른 캔버스로 이동이 있었을 경우(현재의 item과 과거의 item이 서로 다른 캔버스에 있는 경우) 
	BEGIN 
  FOR j IN 1..1000 LOOP 
    :control.units_processed := j; 
    SYNCHRONIZE; 
    Process_Element(j); 
  END LOOP; 
END;  


 

제31장. 내장패키지
6. Item관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

CLEAR_ITEM
현재 텍스트의 item을 지운다. 
	BEGIN 
  IF TO_CHAR(:Emp.Hiredate,'DD') <> '01' THEN 
    Clear_Item; 
    Message('This date must be of the form 01-MON-YY'); 
  END IF; 
END; 


    

DISPLAY_ITEM(item_id or item_name, attribute)
주어진  item의 디스플레이 Attribute를 변화시킨다. 이것은 현재 레코드의 item에 대해서만 영향을 준다. 따라서 복수 개의 레코드를 가진 블록에서 모든 레코드의 item Attribute를 변화 시키고자 할 경우에는 SET_ITEM_PRPRTY를 이용한다. 
	DECLARE 
  cur_itm   VARCHAR2(80); 
  cur_block VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
BEGIN 
  cur_itm   := Get_Block_Property( cur_block, FIRST_ITEM ); 
  WHILE ( cur_itm IS NOT NULL ) LOOP 
    cur_itm := cur_block||'.'||cur_itm; 
    Display_Item( cur_itm, 'My_Favorite_Named_Attribute'); 
    cur_itm := Get_Item_Property( cur_itm, NEXTITEM ); 
  END LOOP; 
END; 


    

DUPLICATE_ITEM
현재 item에 이전 레코드의 동일한 item이 가지고 있는 값을 할당한다. 
	 


    

FIND_ITEM(block.item_name)
주어진 블록의 해당 item이 존재하면 그 item의 ID를 반환한다. 반환 값의 타입은 ITEM이다) 
	PROCEDURE Hide_an_Item( item_name VARCHAR2, hide_it BOOLEAN) IS 
  it_id   Item; 
BEGIN 
  it_id := Find_Item(item_name); 
  IF Id_Null(it_id) THEN 
    Message('No such item: '||item_name); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  ELSE 
    IF hide_it THEN 
      Set_Item_Property(it_id,VISIBLE,PROPERTY_FALSE); 
    ELSE 
      Set_Item_Property(it_id,VISIBLE,PROPERTY_TRUE); 
      Set_Item_Property(it_id,ENABLED,PROPERTY_TRUE); 
      Set_Item_Property(it_id,NAVIGABLE,PROPERTY_TRUE); 
    END IF; 
  END IF; 
END;  


    

GO_ITEM(item_id or iten_name)
주어진 item으로 이동한다. Go_Item은 해당 item의 이동 속성이 '아니오'인 경우에도 사용 가능하다. 
	PROCEDURE Open_Preference_Dialog IS 
BEGIN 
 Go_Item('pref_dialog.printer_name'); 
END;  


    

NEXT_ITEM
다음 item으로 이동한다. 현재 item이 맨 마지막 item인 경우에는 첫 번째 item으로 이동한다.
블록의 마지막 레코드의 마지막 item에서 NEXT_ITEM은 아래 블록의 '이동 스타일'속성에 따라 적절히 이동한다.
    동일 레코드        : 동일한 레코드의 첫 번째item으로 이동한다.
    레코드 변경        : 다음 레코드의    첫 번째item으로 이동한다.
    데이터 블록 변경 : 다음 블록의 첫 번째 레코드의 첫 번째item으로 이동한다. 
	DECLARE 
  cur_itm VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Item; 
  cur_blk VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
  lst_itm VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  lst_itm := cur_blk||'.'||Get_Block_Property(cur_blk,LAST_ITEM); 
  IF cur_itm = lst_itm THEN 
    Next_Block; 
  ELSE 
    Next_Item; 
  END IF; 
END;  


    

PREVIOUS_ITEM
이전 item으로 이동한다. 현재 item이 첫번째 item인 경우에는 마지막 item으로 이동한다.
블록의 첫번째 레코드의 첫번째 item에서 PREVIOUS_ITEM은 아래 블록의 '이동 스타일'속성에 따라 적절히 이동한다.
    동일 레코드        : 동일한 레코드의 마지막item으로 이동한다.
    레코드 변경        : 이전 레코드의 마지막째item으로 이동한다.
    데이터 블록 변경 : 이전 블록의 마지막 레코드의 마지막item으로 이동한다. 
	DECLARE 
  cur_itm VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Item; 
  cur_blk VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
  frs_itm VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  frs_itm := cur_blk||'.'||Get_Block_Property(cur_blk,FIRST_ITEM); 
  IF cur_itm = frs_itm THEN 
    Previous_Block; 
  ELSE 
    Previous_Item; 
  END IF; 
END;  


 

 

CHECKBOX_CHECKD(item_id or item_name)
주어진 체크상자의 상태를 표시하는 Boolean값을 반환한다. item이 체크상자가 아니면 Error를 반환한다. CHECKBOX_CHECKD 사용 전에 GET_ITEM_PROPERTY(item_name, item_type)호출로 item의 타입을 알 수 있다. 
	PROCEDURE Set_Case_Sensitivity( it_name VARCHAR2) IS 
  indicator_name VARCHAR2(80) := 'control.case_indicator'; 
  it_id          Item; 
BEGIN 
  it_id := Find_Item(it_name); 
 
  IF Checkbox_Checked(indicator_name) THEN 
    Set_Item_Property(it_id, CASE_INSENSITIVE_QUERY, PROPERTY_FALSE ); 
ELSE 
    Set_Item_Property(it_id,CASE_INSENSITIVE_QUERY,PROPERTY_TRUE); 
  END IF; 
END;


 

CLEAR_EOL
커서의 위치로부터 item의 끝까지 텍스트 item의 값을 지운다. 
	BEGIN 
  IF Get_Item_Property(:System.Trigger_Item, DATATYPE) = 'NUMBER' THEN 
      Clear_Eol; 
  END IF; 
END;  


    

COPY(source, destination)
item이나 변수의 값을 다른 item 또는 전역변수로 복사한다. 이 내장패키지는 주로 item에 값을 직접 할당할 수 없는 경우에 사용된다. 예를들면, NAME_IN 내장피키지를 통해 참조되는 item으로 값을 할당하는 경우이다.
매개변수
    Source       : 문자값, 텍스트 iterm, 전역변수가 올 수 있다.
    Destination : 텍스트 item, 전역변수가 올 수 있다. 
	/** Trigger:   Pre-Query   **/ 
DECLARE 
  cur_val VARCHAR2(40); 
BEGIN 
  cur_val := Name_In('Emp.Empno'); 
  cur_val := cur_val || '%'; 
  Copy( cur_val, 'Emp.Empno' ); 
END; 


     
	DECLARE 
  global_var_name  VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  IF :Selection.Choice = 5 THEN 
    global_var_name := 'Storage_1'; 
  ELSE 
    global_var_name := 'Storage_2'; 
  END IF; 
  COPY( 'Yes', 'GLOBAL.'||global_var_name ); 
END;  


    

COPY_REGION
화면에서 선택 영역을 복사하여, 다른 부분을 잘라 내거나 복사하기 전까지 Paste Buffer 내에 저장한다. 
    

CUT_REGION
화면으로부터 선택 영역을 삭제하고, 그것을 Paste Buffer에 저장한다. 
    

PASTE_REGION
가장 최근에 Cut이나 Copy로 선택된 내용을 현재 커서가 위치한 영역의 맨 좌측 상단에 Paste하고, 커서는 맨 좌측 상단으로 옮겨 놓는다. 
    

DEFAULT_VALUE(value_string, variable_name)
지정된 변수의 값이 null이면 지정한 값으로 할당한다. 곧 변수의 값이 null이 아니면 어떤 효과도 나타나지 않으며, 지정한 변수가 아직 정의되지 않았다면 새로 변수를 생성하여 지정한 값을 할당한다.
매개변수
    Value_String     : Char String 또는 값을 가지고 있는 텍스트item이나 변수
    Variable_Name : 변수, 전역변수, 텍스트item.
                           변수이름은 CHAR타입이어야 하고, 작은 따옴표로 감싸야 한다.(예 : 'xxx') 
	BEGIN 
  Default_Value('***','global.command_indicator'); 
  IF :Global.Command_Indicator = '***' THEN 
    Message('You must call this screen from the Main Menu'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
END;  


    

GET_ITEM_PROPERTY(item_name or item_id, property)
지정된 item 의 특정 속성 정보를 반환한다.
PROPERTY
AUTO_HINT
AUTO_SKIP
BACKGROUND_COLOR
BLOCK_NAME
BORDER_BEVEL
CASE_INSENSITIVE_QUERY
CASE_RESTRICTION
COLUMN_NAME
COMPRESS
CONCEAL_DATA
CURRENT_RECORD_ATTRIBUTE
CURRENT_ROW_BACKGROUND_COLOR
CURRENT_ROW_FILL_PATTERN
CURRENT_ROW_FONT_NAME
CURRENT_ROW_FONT_SIZE
CURRENT_ROW_FONT_SPACING
CURRENT_ROW_FONT_STYLE
CURRENT_ROW_FONT_WEIGHT
CURRENT_ROW_FOREGROUND_COLOR
CURRENT_ROW_WHITE_ON_BLACK
DATABASE_VALUE
DATATYPE
DIRECTION
DISPLAYED
ECHO
EDITOR_NAME
EDITOR_X_POS
EDITOR_Y_POS
ENFORCE_KEY
ENABLED
FILL_PATTERN
FIXED_LENGTH
FONT_NAME
FONT_SIZE
FONT_SPACING
FONT_STYLE
FONT_WEIGHT
FOREGROUND_COLOR
FORMAT_MASK
HEIGHT
HINT_TEXT
ICON_NAME
ICONIC_BUTTON
IMAGE_DEPTH
IMAGE_FORMAT
INSERT_ALLOWED
ITEM_CANVAS
ITEM_IS_VALID
ITEM_NAME
ITEM_TAB_PAGE
ITEM_TYPE
JUSTIFICATION
KEEP_POSITION
LIST
LOCK_RECORD_ON_CHANGE
LOV_X_POS
LOV_Y_POS
MAX_LENGTH
MERGE_CURRENT_ROW_VA
MERGE_TOOLTIP_ATTRIBUTE
MERGE_VISUAL_ATTRIBUTE
MOUSE_NAVIGATE
MULTI_LINE
NAVIGABLE 
NEXTITEM 
NEXT_NAVIGATION_ITEM
POPUPMENU_CONTENT_ITEM 
	PROCEDURE Go_Next_Required_Item IS 
  cur_blk        VARCHAR2(40);  
  cur_itm        VARCHAR2(80); 
  orig_itm       VARCHAR2(80); 
  first_itm      VARCHAR2(80); 
  wrapped        BOOLEAN := FALSE; 
  found          BOOLEAN := FALSE; 
  Exit_Procedure EXCEPTION; 
  FUNCTION The_Item_After(itm VARCHAR2) 
  RETURN VARCHAR2 IS 
 BEGIN 
    RETURN cur_blk||'.'|| 
      NVL(Get_Item_Property(itm,NEXTITEM), first_itm); 
 END; 
BEGIN 
  cur_blk   := :System.Cursor_Block; 
  first_itm := Get_Block_Property( cur_blk, FIRST_ITEM ); 
  orig_itm  := :System.Cursor_Item; 
  cur_itm   := The_Item_After(orig_itm); 
  WHILE (orig_itm <> cur_itm) LOOP
 
    IF Get_Item_Property(cur_itm,REQUIRED) = 'TRUE' THEN 
      found := TRUE; 
      RAISE Exit_Procedure; 
    END IF; 
    cur_itm := The_Item_After(cur_itm); 
  END LOOP; 
  wrapped := TRUE; 
  RAISE Exit_Procedure; 
EXCEPTION 
  WHEN Exit_Procedure THEN 
    IF found AND NOT wrapped THEN 
      Go_Item(cur_itm); 
    END IF; 
END;  


    

SET_ITEM_PROPERTY(item_id or item_name, property, value or x, y)
지정된 item의 속성을 설정한다. 
	DECLARE 
  it_id Item; 
BEGIN 
  it_id := Find_Item('CONTROL.QUERY_BUTTON'); 
  IF :System.Mode = 'ENTER-QUERY' THEN 
    Set_Item_Property(it_id,ICON_NAME,'entquery'); 
    Execute_Query; 
  ELSE 
    Set_Item_Property(it_id,ICON_NAME,'exequery'); 
    Enter_Query; 
  END IF; 
END;  


    

GET_RADIO_BUTTON_PROPERTY(item_name or item_id, button_name, property)
지정된 라디오 바튼에 대한 속성 정보를 반환한다.
PROPERTY
BACKGROUND_COLOR
ENABLED
FILL_PATTERN
FONT_NAME
FONT_SIZE
FONT_SPACING
FONT_STYLE
FONT_WEIGHT
FOREGROUND_COLOR
HEIGHT
LABEL
PROMPT_BACKGROUND_COLOR
PROMPT_FILL_PATTERN
PROMPT_FONT_NAME
PROMPT_FONT_SIZE
PROMPT_FONT_SPACING
PROMPT_FONT_STYLE
PROMPT_FONT_WEIGHT
PROMPT_FOREGROUND_COLOR
PROMPT_WHITE_ON_BLACK
VISIBLE
VISUAL_ATTRIBUTE
WHITE_ON_BLACK
WIDTH
WINDOW_HANDLE
X_POS
Y_POS 
	DECLARE 
  it_id   Item; 
  disp    VARCHAR2(5); 
  va_name VARCHAR2(40); 
BEGIN 
  it_id := Find_Item('My_Favorite_Radio_Grp'); 
  disp    := Get_Radio_Button_Property( it_id, 'REJECTED', VISIBLE); 
  va_name := Get_Radio_Button_Property( it_id, 'REJECTED', VISUAL_ATTRIBUTE); 
 
  IF disp = 'TRUE' AND va_name = 'BLACK_ON_PEACH' THEN 
    Message('You win a prize!'); 
  ELSE 
    Message('Sorry, no luck today.'); 
  END IF; 
END;  


 

SET_RADIO_BUTTON_PROPERTY(item_name or item_id, button_name, property)
지정된 라디오 바튼에 대한 속성 정보를 설정한다. 
	BEGIN 
  Set_Radio_Button_Property('MYBLOCK.FLIGHT_STATUS', 
                         'GROUNDED',ENABLED,PROPERTY_FALSE); 
END;  


 

NAME_IN(variable_name)
지정된 뱐수의 값을 문자열로 반환한다. 직접 참조가 불가능한 경우에 주로 이 내장패키지를 사용한다. 대부부늬 경우에 NAME_IN에 의해 참조한 값들은 COPY를 이용하여 다른 item이나 변수에 할당한다. 
	/** Trigger:   Pre-Query   **/ 
DECLARE 
  cur_val VARCHAR2(40); 
BEGIN 
  cur_val := Name_In('Emp.Empno'); 
  cur_val := cur_val || '%'; 
  Copy( cur_val, 'Emp.Empno' ); 
END; 


 

NEXT_KEY
현재 item보다 나중에 정의된(객체관리자에서) Enable하고 Navigable한 Primary Key item으로 이동한다. 이러한 item이 존재하지 않으면, 현재 item보다 앞서 정의된 Enable하고 Navigable한 Primary Key item으로 이동한다. 
 

READ_IMAGE_FILE(file_name, file_type, item_id or item_name)
주어진 파일로부터 주어진 타입의 이미지를 읽어서, 지정된 Form 이미지item에 디스플레이한다. 
	DECLARE 
  tiff_image_dir VARCHAR2(80) := '/usr/staff/photos/'; 
  photo_filename VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  :System.Message_Level := '25'; 
  photo_filename := tiff_image_dir||LOWER(:emp.userid)||'.tif'; 
  READ_IMAGE_FILE(photo_filename, 'TIFF', 'emp.emp_photo');
  IF NOT FORM_SUCCESS THEN
      MESSAGE('This employee does not have a photo on file.');
  END IF;
  :SYSTEM.MESSAGE_LEVEL := '0';
END;  


    

WRITE_IMAGE_FILE(file_name, file_type, item_id or item_name)
이미지 item에 저장된 이미지를 파일에 Write한다. 
	BEGIN
  WRITE_IMAGE_FILE('output.tif','TIFF', 'emp.photo_image_data',
                   maximize_compression,  original_depth);
END; 


    

SELECT_ALL
현재item의 텍스트를 선택한다. 텍스트item의 내용을 복사 및 잘라 내고자 할 때 CUT_REGION, COPY_REGION을 호출하기에 앞서 SELECT_ALL을 부른다.
 

제31장. 내장패키지
7. Query관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

ABORT_QUERY
현재 블록의 열려있는 질의(Query)를 닫는다. Select 문을 발생시키는 시점에서부터 데이터베이스에서 모근 Row를 Fetch하는 시점까지 Query가 Open된다. On-Fetch, Pre-Query 트리거에서는 이 내장패키지를 사용할 수 없다.
     
COUNT_QUERY
On-Count 트리거에서 호출되면, 해당 Query에 의해 검색해 오는 레코드의 개수를 세는 기본 프로세싱을 수행한다. 이 내장패키지는 주로 Non-Oracle 데이터 소스를 실행하는 응용프로그램에 이용된다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Using_Transactional_Triggers = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('my_count'); 
    Set_Block_Property(:System.Trigger_Block,QUERY_HITS, :control.hits); 
  ELSE 
    Count_Query; 
  END IF; 
END; 


     
ENTER_QUERY([keyword_one, ketword_two, locking])
폼을 Enter Query 모드 상태로 만들며, 매개변수에 따라 Enter Query모드로 둔다.

매개변수가 없는 경우에는 현재 블록을 비우고 폼을 Enter Query 모드로 둔다. Commit할 변경된 데이터가 존재하면, 폼은 Enter-Query 프로세싱 동안 사용자가 Commit할 것인가를 묻는다.
매개변수
    keyword_one       :  ENTER_QUERY(ALL_RECORDS) 
               - EXECUTE_QUERY 수행 시 해당되는 모든 레코드를 fetch해 온다.
    keyword_two       :   ENTER_QUERY(FOR_UPDATE) 
              - EXECUTE_QUERY 수행 시 해당되는 모든 레코드에 대하여 바로 lock을 건다는 점을 
                 제외하고는,   ENTER_QUERY와 같다.
    keyword_one/keyword_two       :   ENTER_QUERY(ALL_RECORDS, FOR_UPDATE)
            - EXECUTE_QUERY 수행 시 모든 레코드에 대해 바로 lock을 걸고,
               해당하는 모든 레코드를 fetch해 온다는 점을 제외하고는  ENTER_QUERY와 같다.
    locking   :  NO_WAIT
            - FOR_UPDATE 매개변수를 이용할 때 언제든지 사용할 수 있다.
              이 경우 폼은 레코드 Update 시 바로 예약될 수 없을 때 사용자에게 대화 상자를 통해 알린다. 
	BEGIN 
  Enter_Query; 
  IF :System.Record_Status = 'NEW' THEN 
    Exit_Form(No_Validate); 
  END IF; 
END;  


     
EXECUTE_QUERY([keyword_one, ketword_two, locking])
질의(Query)를 실행한다. commit할 데이터가 존재하면, 폼은 EXECUTE_QUERY 프로세싱 전에 commit할 것인지 사용자에게 묻는다.

매개변수
    매개변수가 없는 경우  :  현재 블록을 비우고 Query를 Open하고 선택된 레코드를 fetch한다.
    keyword_one       :  EXECUTE_QUERY(ALL_RECORDS) 
               - 해당되는 모든 레코드를 fetch해 온다는 점을 제외하고는, EXECUTE_QUERY와 같다.
    keyword_two       :   EXECUTE_QUERY(FOR_UPDATE) 
              - 해당되는 모든 레코드에 대하여 바로 lock을 건다는 점을 제외하고는,
                 EXECUTE_QUERY와 같다.
    keyword_one/keyword_two       :   EXECUTE_QUERY(ALL_RECORDS, FOR_UPDATE)
            - 모든 레코드에 대해 바로 lock을 걸고, 해당하는 모든 레코드를 fetch해 온다는 점을 
               제외하고는  EXECUTE_QUERY와 같다.
    locking   :  NO_WAIT
            - FOR_UPDATE 매개변수를 이용할 때 언제든지 사용할 수 있다.
              이 경우 폼은 레코드 Update 시 바로 예약될 수 없을 때 사용자에게 대화 상자를 통해 알린다. 
	DECLARE 
  block_before VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
BEGIN 
  Go_Block('Exceptions_List'); 
  Execute_Query; 
  Go_Block('User_Profile'); 
  Execute_Query; 
  Go_Block('Tasks_Competed'); 
  Execute_Query; 
  Go_Block( block_before ); 
END;  


     
제31장. 내장패키지
8. 레코드관련 내장패키지
 

각 내장패키지에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
 

CHECK_RECORD_UNIQUENESS
On-Check-Unique 트리거에서 호출 시 레코드의 Primary Key Uniqueness를 확인하는 Oracle 기본 프로세싱을 수행한다. 이 내장 패키지는 Non-Oracle 데이터 소스에 대해 수행하는 응용프로그램에서 주로 이용되고, On-Check-Unique 트리거에서만 유효하다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Using_Transactional_Triggers = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('chkuniq block=EMP'); 
  ELSE 
    Check_Record_Uniqueness; 
  END IF; 
END;  


 

CLEAR_RECORD
Varidation을 수행하지 않고 현재 레코드를 블록에서 삭제한다. 
	BEGIN 
  IF :System.Last_Record = 'TRUE' AND :System.Cursor_Record = '1' THEN 
    Message('You cannot clear the only remaining entry.'); 
    Bell; 
  ELSE 
    Clear_Record; 
  END IF; 
END;  


 

CREATE_QUERIED_RECORD
On-Fetch 트리거에서 호출 시 블록의 Waiting List에 한 레코드를 생성한다. Waiting List는 데이터 소스로부터 Fetch는 해왔지만, 나직 사용되지 않은 레코드를 가지고 있는 중간 레코드 버퍼로 Non-Oracle 데이터 조작을 위한 트랜잭션 트리거에 사용된다. 
	DECLARE 
  fetch_count NUMBER; 
  FUNCTION The_Next_Seq 
  RETURN NUMBER IS 
    CURSOR next_seq IS SELECT uniq_seq.NEXTVAL FROM DUAL; 
    tmp NUMBER; 
  BEGIN 
    OPEN next_seq; 
    FETCH next_seq INTO tmp; 
    CLOSE next_seq; 
    RETURN tmp; 
  END; 
BEGIN 
  fetch_count := Get_Block_Property('MYBLOCK',RECORDS_TO_FETCH); 
  FOR i IN 1..fetch_count LOOP 
    Create_Queried_Record; 
    :Global.Record_Count := NVL(:Global.Record_Count,0)+1; 
   :myblock.numbercol := the_next_seq; 
  END LOOP; 
END;  


 

CREATE_RECORD
현재 커서가 있는 레코드 아래에 새로운 레코드를 생성한다. Forms는 새로운 레코드로 이동하게 된다. 
	PROCEDURE Populate_Rows_Into_Block( projid NUMBER)  IS 
  CURSOR tempcur( cp_projid NUMBER ) IS 
    SELECT milestone_name, due_date 
      FROM milestone 
     WHERE project_id = cp_projid 
    ORDER BY due_date; 
BEGIN 
  Last_Record; 
  FOR rec IN tempcur( projid ) LOOP 
    Create_Record; 
  : Milestone.Milestone_Name := rec.milestone_name; 
  : Milestone.Due_Date       := rec.due_date; 
  END LOOP; 
  First_Record; 
END;  


 

DELETE_RECORD
On-Delete 트리거에서 호출 시 Post와 Commit 츠랜잭션 프로세싱 동안 레코드를 삭제한다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Using_Transactional_Triggers = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('my_delrec block=EMP'); 
  ELSE 
    Delete_Record; 
  END IF; 
END;  


 

DOWN
NEXT_RECORD가 다음 레코드의 첫 번째item으로 이동하는 반면에, DOWN은 다음 레코드의 같은 item으로 커서를 이동한다.필요하다면 Forms는 새 레코드를 Fetch하게 되고 레코드를 생성할 경우 Down은 그 레코드의 이동 가능한 첫 번째item으로 커서를 이동시킨다. 
 

DUPLICATE_RECORD
현재 레코드 이전 레코드의 item들의 값을 복사한다. 복사된 레코드의 상태는 소스 레코드의 status를 따른다. 무작정 레코드들을 생성하여 DUPLICATE_RECORD를 사용하면, 데이터베이스에 똑같은 Row가 존재하므로 오류가 발생한다. 
	DECLARE 
  n NUMBER; 
BEGIN 
  n := :my_block.line_sequence; 
  Create_Record; 
  Duplicate_Record; 
  :my_block.line_sequence := n + 1; 
END;  


 

FIRST_RECORD
블록의 첫 번째 레코드로 이동한다. 
	BEGIN 
  IF :System.Last_Record <> 'TRUE' THEN 
    Last_Record; 
  ELSE 
    First_Record; 
  END IF; 
END;  


 

GENERATE_SEQUENCE_NUMBER
새로운 레코드가 생성될 때 유일한 시퀀스 번호를 생성한다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Using_Transactional_Triggers = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('my_seqnum seq=EMPNO_SEQ'); 
  ELSE 
    Generate_Sequence_Number; 
  END IF; 
END;  


 

GET_RECORD_PROPERTY(record_number, block_name, property)
주어진 블록에서 해당 레코드 번호를 갖는 레코드에 대한 특정 속성의 값을 반환한다.
매개변수
    Record_Number : 한 블록 내의 레코드를 지정. 이 번호는 레코드 번호와 동일하다.
    Block_Number   : Target 레코드를 가지고 있는 블록 이름. 
속성(property)
    STATUS
        NEW       : 레코드가 New이고, 어떤 변경된 레코드도 가지고 있지 않는 경우.
        CHANGE : DB로부터 Fetch해 온 데이터를 변경했을 경우.
        QUERY   : DB로부터 Fetch해 온 데이터를 그대로 유지했을 경우.
        INSERT   : 새로운 데이터를 레코드에 입력했을 경우.
	BEGIN 
  IF Get_Record_Property(1,'orders',STATUS) = 'NEW' AND 
     Get_Record_Property(1,'customers',STATUS) = 'NEW' THEN 
    Message('You must enter a customer and order first!'); 
    RAISE Form_Trigger_Failure; 
  END IF; 
END;  


 

SET_RECORD_PROPERTY(record_number, block_name, property, value)
지정된 레코드의 속성을 설정한다.
속성(property) :     STATUS
value
        CHANGE_STATUS : commitD발생 시 Update 레코드로 인식한다.
        INSERT_STATUS   : commitD발생 시 Insert할 레코드로 인식한다.
        NEW_STATUS       : New레코드임을 표시하며, 이는 Insert, Update, Query상태로
                                    표시되지 않았음을 의미한다.
        QUERY_STATUS   : Query된 레코드로 인식한다. 
	BEGIN 
  Set_Record_Property( 3, 'EMP', STATUS, QUERY_STATUS); 
END;  


 

GO_RECORD(record_number)
지정된 레코드 번호를 가진 레코드로 커서를 이동시킨다.
매개변수
    Record_number : Interger Value로 :System_Trigger_Record나 :System_Cussor_Record 등과
                             같은 시스템 변수로부터 그 갓을 얻을 수 있다.
	BEGIN 
  Go_Record( :control.last_record_number ); 
END; 


 

INSERT_RECORD
On-Insert 트리거에서 호출 시 현재의 레코드를 Post와 Commit 트랜잭션 프로세싱 동안 데이터베이스에 작성한다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Using_Transactional_Triggers = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('my_insrec block=EMP'); 
  ELSE 
    Insert_Record; 
  END IF; 
END;  


 

LAST_RECORD
블록의 마지막 레코드로 이동한다. 
	BEGIN 
  IF :System.Last_Record <> 'TRUE' THEN 
    Last_Record; 
  ELSE 
    First_Record; 
  END IF; 
END;  


 

LOCK_RECORD
현재의 레코드에 해당하는 데이터베이스의 Row에 Lock을 건다. LOCK_RECORD는 LOCKING MODE 블록 속성이 Immediate이든 Delayed 이든 상관없이 레코드에 바로 lock을 건다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Non_Oracle_Datasource = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('my_lockrec block=EMP'); 
  ELSE 
    Lock_Record; 
  END IF; 
END;  


 

NEXT_RECORD
다음 레코드의 이동 가능한 첫item으로 이동한다. 다음 레코드가 존재하지 않으면, forms가 Fetch해 오거나 새로운 레코드를 생성한다. 현재 레코드가 New 레코드이면 실패한다. 
	DECLARE 
  cur_itm VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Item; 
  cur_blk VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
  lst_itm VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  lst_itm := cur_blk||'.'||Get_Block_Property(cur_blk,LAST_ITEM); 
  IF cur_itm = lst_itm THEN 
    Next_Record; 
  ELSE 
    Next_Item; 
  END IF; 
END;  


 

NEXT_SET
데이터베이스로부터 또다른 레코드들의 set을 Fetch해 오고 Fetch해 온 첫 번째 레코드로 이동한다.
NEXT_SET은 현재 블록 내의 Query가 Open된 경우에만 가능하다. 
	BEGIN 
  Next_Set; 
END;  


 

PREVIOUS_RECORD
현 레코드보다 이전 레코드의 이동 가능한 첫item으로 이동한다. 
	DECLARE 
  cur_itm VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Item; 
  cur_blk VARCHAR2(80) := :System.Cursor_Block; 
  frs_itm VARCHAR2(80); 
BEGIN 
  frs_itm := cur_blk||'.'||Get_Block_Property(cur_blk,FIRST_ITEM); 
  IF cur_itm = frs_itm THEN 
    Previous_Record; 
  ELSE 
    Previous_Item; 
  END IF; 
END;


 

SCROLL_DOWN
가려진 레코드들이 다시 디스플레이될 수 있도록 현재 블록의 레코드 목록들을 아래로 scroll한다. 
	BEGIN 
    Scroll_Down; 
END;  


 

SELECT_RECORDS
On-Select 트리거에서 호출 시 수행한다. 
	BEGIN 
  IF :Global.Using_Transactional_Triggers = 'TRUE' THEN 
    User_Exit('my_select block=EMP'); 
  ELSE 
    Select_Records; 
  END IF; 
END;  


 UPDATE_RECORD
On-Updfate 트리거 호출 시 수행한다. 
 제32장. 시스템 변수 정리
각 시스템 변수에 대한 예제는 Forms의 도움말을 참고 하였습니다.
Forms는 Oracle Foorms Runform  세션 동안 Run Time 상태를 체크할 수 있는 시스템 변수를 제공한다. 다시 말하면 시스템 변수들을 통하여 Forms의 내부 상태를 확인할 수 있으며, 이것들은 모두 Form 트리거나 사용자가 명명한 서브 프로그램에서도 참조할 수 있다.
 

SYSTEM.BLOCK_STATUS
커서가 있는 블록의 상태를 보여준다. 또는 현재 작동중인 트리거가 속한 블록의 상태를 보여준다.
    CHANGED  :  블록 내의 레코드들 중 적어도 하나의 변경된 레코드가 존재하는 경우.
    NEW          :  블록에 오직 New Records만 존재하는 경우
    QUERY      :  블록 내에 데이터베이스로부터 가져온 레코드들만 있는 경우 
	IF :System.Block_Status = 'CHANGED' 
   THEN Commit_Form; 
END IF; 
Clear_Block; 


 

SYSTEM.COORDINATION_OPERATION
이 변수는 SYSTEM.MASTER_BLOCK과 같이 On-CLEAR-Details 트리거가 어떤 타입의 작용이 이 트리거를 발생시키고 어떤 Master 블록에 작용하는지 도와준다.
마스터와 슬레이브 관계 설정 시 자동으로 생성되는 Clear_All_Master_Details 프로시저는 이 변수를 확인해서 Clear_Record와 Synchronize 이벤트를 핸들링한다.(제 4장에서 작성한 RELATION.fmb 프로그램의 객체관리자의 프로그램 단위 노드에서 Clear_All_Master_Details 프로시저를 확인하여 보라) 
	When the On-Clear-Details trigger fires for block C, the result is: 

	:System.Cooordination_Operation   = 'NEXT_RECORD' 
:System.Master_Block              = 'C' 


 

SYSTEM.CURRENT_BLOCK
현재 이동 단위가 block, record, item이면 현 커서가 있는 블록의 이름을 반환한다.
 

SYSTEM.CURRENT_DATETIME
이 변수는 클라이언트의 날짜와 시각을 나타낸다.
(제6장 1. Text항목, Display항목 중 ◈ 시간과 날짜 정보 얻기 참조)
그 CHAR 포맷은  DD-MON-YYYY HH24:MI:SS 
	DECLARE 
   time VARCHAR2(20); 
BEGIN 
   time := :System.Current_Datetime; 
   :control.onscreen := SUBSTR(time, instr(time,' ')+1); 
END; 


 

SYSTEM.CURRENT_FORM
현재 수행중인 폼의 이름을 반환한다.
	PROCEDURE STORE_FORMNAME IS 
BEGIN 
   :GLOBAL.Calling_Form := :System.Current_Form; 
END; 


 

SYSTEM.CURRENT_ITEM
현재 이동 단위가 item이면 해당 item의 이름을 반환하고, 레코드나 블록 또는 폼이라면 null을 반환한다. 
 

SYSTEM.CURRENT_VALUE
SYSTEM.CURRENT_ITEM에 등록된 item의 값을 나타낸다. 
 

SYSTEM.CURSOR_BLOCK
현 커서가 있는 블록의 이름.(단 커서의 위치가 블록이거나 항목이어야 한다) 
	DECLARE 
   curblk VARCHAR2(30); 
BEGIN 
   curblk := :System.Cursor_Block; 
   IF curblk = 'ORDERS' 
      THEN Go_Block('ITEMS'); 
   ELSIF curblk = 'ITEMS' 
      THEN Go_Block('CUSTOMERS'); 
   ELSIF curblk = 'CUSTOMERS' 
      THEN Go_Block('ORDERS'); 
   END IF; 
END;  


 

SYSTEM.CURSOR_ITEM
현 커서가 있는 item의 이름을 반환한다. 
	PROCEDURE CALC_VALUE IS 
   new_value NUMBER; 
BEGIN 
   new_value := TO_NUMBER(:System.Cursor_Value) * .06; 
   Copy(TO_CHAR(new_value), :System.Cursor_Item); 
END;  


 

SYSTEM.CURSOR_RECORD
현 커서가 있는 레코드의 번호를 반환한다. 이 번호는 현 블록 레코드의 물리적인 순서를 나타낸다. 
	IF :System.Cursor_Record = '1' 
   THEN Go_Item('orders.total'); 
   ELSE Previous_Item; 
END IF;  


 

SYSTEM.CURSOR_VALUE
현재 커서가 있는 item의 값을 반환한다.
	PROCEDURE CALC_VALUE IS 
   new_value NUMBER; 
BEGIN 
   new_value := TO_NUMBER(:System.Cursor_Value) * .06; 
   Copy(TO_CHAR(new_value), :System.Cursor_Item); 
END;  


 

SYSTEM.DATE_THRESHOLD
이 변수는 데이터베이스를 다시 Query할 간격을 정한다. 이 변수는 $$DBDATE$$ 등과 같이 form과 DB와 같은 데이터가 얼마나 자주 synch될 것인지 정해준다. 정해진 포맷은 MI:SS이다. 그러나 너무 자주하게 되면 오히려 성능이 떨어질 수도 있다. 기본 값이 01:00(Synchronization은 경과 시간 1분 후에 일어난다.)
 

SYSTEM.FORM_STATUS
현재 form의 상태를 나타내는데 아래 3가지 경우가 있다.
    CHANGED  :  폼이 적어도 하나의 변경된 레코드를 가진 블록을 포함하고 있는 경우.
    NEW          :  폼이 New Record만 포함하고 있는 경우
    QUERY      :  Query가 열려 있는 경우 
	IF :System.Form_Status = 'CHANGED' 
   THEN Commit_Form; 
END IF; 
Clear_Form;  


 

SYSTEM.LAST_QUERY
가장 최근의 Runform 세션에서 블록을 위해 Query를 수행한 Select문을 가진다. 
	FUNCTION Last_Where_Clause 
RETURN VARCHAR2 
  IS 
    tmp_lstqry VARCHAR2(10000) := :System.Last_Query; 
    tmp_curblk VARCHAR2(40); 
    tmp_index  NUMBER; 
    tmp_where  VARCHAR2(2000); 
  BEGIN 
    tmp_index:= INSTR(tmp_lstqry,'WHERE'); 
    IF tmp_index > 0 THEN 
      tmp_where := SUBSTR(tmp_lstqry, tmp_index + 6); 
    END IF; 
    RETURN (tmp_where); 
EXCEPTION 
  WHEN OTHERS THEN 
    RETURN NULL; 
END; 


 

SYSTEM.LAST_RECORD
현 헤코드가 이 블록의 마지막 레코드인지를 가리킨다. 마지막일 경우 TRUE를 반환한다. 
	PROCEDURE LAST_RECORD_MESSAGE IS 
BEGIN 
   IF :System.Last_Record = 'TRUE' 
      THEN Message('You are on the last row'); 
   END IF; 
END;  


 

SYSTEM.MESSAGE_LEVEL
Form 런타임 시 메시지가 나타나는 등급을 지정해서 지정된 레벨보다 낮은 메시지는 나타나지 않도록 한다(제14장 경고 Box와 메시지 2. Message 참조). 기본 값 : 0
	:System.Message_Level := '20'; 


 

SYSTEM.MODE
현재 form의 모드상태를 나타내는데 아래 3가지 경우가 있다.
    NORMAL  :  Normal 모드
    ENTER     :  Query Enter Query 모드
    QUERY    :  form이 현재 Fetch 모드에 있다. 
	BEGIN 
   IF :System.Cursor_Item = 'EMP.EMPNO' and 
     :System.Mode = 'ENTER-QUERY' 
   THEN 
      IF NOT Show_Lov('my_lov') THEN 
         RAISE Form_Trigger_Failure; 
   END IF; 
END;  


 

SYSTEM.CURRENT_ITEM
	 


 
SYSTEM.CURRENT_ITEM
	 


 
SYSTEM.CURRENT_ITEM
	 


 
 

부 록 
1. FORMS내에서 사용되는 PROPERTY 정리
1.window property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*title
	 window title(window1)

	*primary canvas
	 여러 canvas 가 있을 경우 설정(?)

	*horizontal toolbar canvas
	 horizantal tollbar canvas를 설정

	*vertical toolbar canvas
	 vertical tollbar canvas를 설정

	*window style
	 document-window1 창이 MDI window 내에 존재함.
 dialog-window1 창이 MDI window 밖으로 나올수 있다.

	*modal
	 현재 창을 닫아야지만 다음 다른 창으로 갈 수 있다.
 Modaless : 일반적인 창-여러 창으로 마음대로 갈수있음

	*hide on exit
	 exit시 modaless 창을 숨길 것인지의 여부

	*close allowed
	 X를 deactivate

	*move allowed
	 움직임이 가능

	*resize allowed
	 window의 한쪽 모서리를 잡고 resize 가능

	*maximize allowed
	 window의 크기조절을 할수 있는 사각형의 activate 여부

	*minimized allowed
	 window를 닫기 위한 __ 의 activate 여부

	*minimized title
	 window가 닫아 졌을때 display되는 title

	*icon filename
	 minimized 된 window를 icon으로 표시하고자 할때 사용

	*inherit menu
	 window에 현재의 form menu를 display할 것인지의 여부

	physical 
	 

	*x position
	 window의 x 좌표

	*y position
	 window의 y 좌표

	*width
	 window 창의 넓이

	*height
	 window 창의 높이

	*bevel
	 window 경계면의 모양

	*show horizontal/vertical scroll bar
	 window 가장에 수직/수평 scrollbar의 생성 여부

	font&color
	 

	*visual attribute group
	 item의 attribute 변경

	*font name
	 item의 font

	*font size
	 size 

	*font weight
	 글씨체의 굵기

	*font style
	 font style(italic,underline...)

	*font spacing
	 character간의 거리

	*foreground color
	 text 색 

	*background color
	 배경색

	*fill pattern
	 Item fill region의 pattern

	*character mode logical attribute
	 character mode에서 attribute

	*white on black
	 흑백 device에서 black background에 white text 를 display


 

2.canvas property 
	항 목 
	설 명

	general
	 

	*name
	 canvas 이름

	*convas type
	 content-기본적인 canvas
 stacked,vertical toolbar,horozental toolbar, tab

	*subclass information
	 property class의 이름을 설정

	functional
	 

	*raise on entry
	 navigation을 한 canvas가 항상 앞에 오도록 함

	*popup menu
	 오른쪽 button을 눌렸을때 popup menu의 사용여부

	physical
	 

	*visible
	 canvas가 보이지 않게 함

	*window
	 canvas가 놓여질 window 이름

	*viewport x position on canvas
	 실재 볼수있는 size의 x 좌표

	*viewport y position on canvas
	 실재 볼수있는 size의 y 좌표

	*width
	 canvas의 넓이

	*height
	 canvas의 높이

	*bevel
	 canvas 경계면의 모양


 

3. Graphics(Frame) Property 
	항 목 
	설 명

	 layout frame
	 

	 *layout data block
	 frame에 놓여질 block  

	 *update layout
	 Automatic : frame내용의 위치에 맞추어 자동으로 변화

manual : 적당한 frame의 크기와 위치를 정한뒤 update layout을 누르면 그때 data들이 frame내의 
적당한 위치를 잡게됨.
Lock : 적당한 frame의 크기와 위치를 정한뒤 update layout을 눌러도 data의 위치 변화가 없음

	 *layout style
	 form/tabular

	 *frame alignment
	 frame내 column들의 배치(start,end)

	 *allow multi line prompts
	 multi record 인 경우 반드시 yes

	 frame title
	 

	 *frame title
	 Title

	 *frame title alignment
	 frame title의 위치

	 *frame title offset
	 시작점가 title간의 거리

	 *frame title spacing
	 character 간의 거리

	 *frame title reading order
	 frame이 여럿일때 title을 읽는 순서

	 records
	 

	 *number of records displayed
	 block의 display record 수에 맞추어 정의

	 *distance between records
	 record 간 거리

	 scrollbar
	 

	 *show scrollbar
	 scrollbar 사용여부

	 *scrollbar alignment
	 scrollbar의 위치

	 *scrollbar width
	 scrollbar width

	 physical
	 

	 *x position
	 canvas의 x 좌표

	 *y position
	 canvas 의 y 좌표

	 *width
	 canvas의 width

	 *height
	 canvas의 height

	 *line width
	 frame내의 line의 width

	 *dash style
	 line style

	 *bevel
	 frame의 경계면의 모양

	 font&color
	 

	 *foreground color
	 fill pattern의 무늬색

	 *background color
	 fill pattern의 배경색

	 *fill pattern
	 frame전체를 채우는 모양

	 *edge foreground color
	 frame의 모서리 모양색

	 *edge background color
	 frame 의 모서리 배경색

	 *edge patternframe
	 모서리 모양

	 frame title font&color
	 

	 *frame title visual attribute group
	 frame title의 특성을 지워주기위한 attribute

	 *frame title font name
	 title의 font

	 *frame title font size
	 title의 크기

	 *frame title font weight
	 글씨굵기

	 *frame title font style
	 style

	 *frame title font spacing
	 글자간 간격

	 *frame title foreground color
	 글씨색


 

4.trigger property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*trigger style
	 pl/sql

	*trigger text
	 logic이 늘어감

	*fire in enter-query mode
	 enter query mode에서 triiger를 사용할 것 인가

	*execution hierarchy
	 override:event가 발생한 (cursor에 가까운) 장소의 trigger만 수행
 after : high level trigger 수행후 해당 trigger 수행
 before : 해당 trigger 수행후 high level trigger 수행

	display in 'keyboard help'
	 yes

	keyboard help' text
	 help 내용 입력


 

5.Lov Property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*title
	 LOV 창의 title

	*list type
	 record group,old

	*column mapping property setting
	 return될 bolck의 item을 설정

	*filter before display
	 가져올 data 가 많을 경우 조건을 입력할 수 있도록 popup 화면이 display

	*automatic display
	 그 column에 LOV가 자동으로 뜸

	*automatic refresh
	 LOV를 query할때마다 LOV 내용이 refresh

	*automatic select
	 LOV 값이 하나인 경우 자동으로 그 값이 들어감

	*automatic skip
	 LOV를 선택후 다음 item으로 넘어감

	*automatic position
	 LOV가 뜰 column 근처에 display

	*automatic column width
	column display 값보다 크게 자동으로 만듬
validate from list(yes):항목의 일부를 입력했을 경우 그 값에 맞는 item이 lov에 나타남, 
없으면 lov 전체 목록을 보여줌


 

6.Editor Property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*title
	 editor의 title

	*bottom title
	 editor bottom의 title

	*wrap style
	 word인 경우 다음 line으로 넘어 갈때 word를 기준으로 함


 

7.check box property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*enabled
	 사용여부

	*access key
	 단축키 

	*value when checked
	 check할 item의 값

	*value when unchecked
	 uncheck할 item의 값

	*check box mapping of other values
	 이 값을 not allowd로 한다면 check된 값만 display됨

	navigation
	 

	*keyboard navigable
	 해당 item으로 navigate의 허용 여부(mouse이외)

	*mouse navigable
	 Mouse로 해당 item으로 navigate의 허용 여부

	*previous/next navigation item
	 같은 block내 item 간의 navigate의 순서를 임의로 정함


 

8.list item property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*enabled
	 사용여부

	*elements in list
	 list에 display 될 item을 입력
 list element : runtime시 list에 display될 값
 list item value : 각 list에 대응하는 실재 값

	*list style
	 pop list(list 이외의 값은 입력 불가),
 t list(scrollbar 생성,multi값 입력가능),
 combo box(입력이 가능)

	*mapping of other values
	 element list 이외의 값이 입력되었을때 mapping 할 값 
 combo box의 경우에는 이 값이 적용되지 않음

	*case restriction
	 대소문자 check 


 

9.radio group property 
	항 목 
	설 명

	functional
	 

	*access key
	 단축키를 사용하고자 할때 사용

	*mapping of other values
	 radio button에 만든 값이외의 값이 들어 올 경우에 나타낼 값


 

부 록 
2. FORMS의 기본적인 ITEM 사용 방법
1. current Record의 color 설정 Visual Attribute 생성 예
(1) visual attribute생성: property에서 name:visual_test, backgroup color:red(임의의 색선택) 선택
(2) dept block의 records의 current record visual attribute group에 visual attribute에서 만든
     이름('visual_test')을 기입
(3) 실행후 curdor가 이동하는 record의 색이 선택한 색으로 변함을 확인
 

2. Property class : 특정한 속성들을 모아 그 값들을 함께 저장
(1) property classes에서 새로운 property를 생성 
     : property pallete에서 add property 선택(backgroup :blue로 선택)
(2) 원하는 form,block,item에서 subclass information 을 눌러 property class를 선택하고
     property class에서 만든 이름을 지정함
(3) object,propert에 상속 받은 item의 경우 빨간 화살표시가 생김
 

3.LOV
(1) DEPT Block 생성
(2) static record group생성
     1) static value 선택 -> column name: columntest, column value:각 line에 a b c 입력 후 o.k
     2) LOV 생성 : existing record group 에 위에 생성한 record 선택
         가. column mapping property에서 colimn name에 a가 display 됨. 
         나. return item에 dept.loc를 입력
         다. dept block의 dname item에 LOV를 선택
(3) based table에서 data query 
    1) record group 생성:based table에서 data query text 입력(select dname from dept)
    2) LOV 생성 : existing record group 에 위에 생성한 record 선택 
                       LOV property에서 column mapping property setting(dname
                           => return item dept.dname)
    3) dept block의 dname item에 LOV를 선택 
    ** validate from list 를 yes로 하면 find를 이용할 수있음 
 

4. check box : 두 가지 선택 값만을 갖는 item에 적용 
(1) test block 생성(select a,b from test;) 
(2) b의 property를 check box로 변경(item type:check box,value when checked :Y) 
(3) check Boc Property 변경 : check box mapping of other values
    1) not allowed : 
          checked,unchecked에 check된 값 이외는 query시 나오지 않음
    2) checked : 
          query시 checked,unchecked이외의 값에 대해서는 checked 에 assign한 값이 나옴
    3) unchecked :
          query시 checked,unchecked이외의 값에 대해서는 unchecked 에 assign한 값이 나옴
    ** 만일 checked value만 입력하고 unchecked 값을 입력하지 않으면 모든 column값에 
        대해 checked value가 display됨(initial 값도 입력하도록 함)
 

5. LIST item (pop-list, t-list:scrollbar, combo box:입력도 가능)
(1) 해당 item의 item type을 list item으로 변경 
(2) 원하는 list style 선택(elements in list에서 list element와 list item value를 각각 기입한다)
**주의 사항 : poplist와 tlist의 경우 기존의 data가 들어가 있는 경우에는 data의 값과 
                   list item value가 일치하여야만 execute query가 됨
 

6. radio group 
(1) emp block(empno,ename,job) 생성 
(2) job item의 item type을 radio group으로 변경
(3) layout editory 를 열어서 radio button을 5개 생성(record group은 job임)
     clerk,analyst,president,salesman,manager로 생성
(4) 각 radio button item의 name,label, radio button value의 값을 동일하게 입력
**만일 initial value가 필요하다면 job record group에서 initial value를 manager로 입력함
**mapping of other values의 값은 db로부터 가져온 data가 element에 없는 경우 
   other values가 setting 됨
 

7. image 
(1) image item을 생성 :
     when-new-form-instance trigger에 read_image_file('c:\tour.jpg','jpg','block1.image1'); 
(2) db 저장 방법:
    1) db에 table 생성 (create table image (a number(10),b long raw))
    2) when-new-form-instance trigger에 read_image_file('c:\tour.jpg','jpg','block1.image1');
    3) image file을 읽어 들여 save 후 trigger 삭제
    4) 실행하여 execute query를 하면 data가 나옴
(3) file->import image를 하여 배경화면으로 넣을 수 있다
 

8.calculated field
(1) tabular 형태의 emp blcok 생성 (id,ename,sal,comm column만 선택)
(2) layout editor에서 emp block에 display item(d_item)을 하나 생성
     data type:number나 char 무관 but summary를 할경우 number
(3) calculation mode:formular선택/formular에 :emp.sal*12+nvl(:emp.comm,0)를 입력
(4) prompt에 ann_sal을 입력 위치를 조절
(5) control block을 생성(같은 block내 display record를 1로 하여 만들어도 됨)
(6) control block에 display item(d_item1)을 하나 생성
(7) calculation mode:summary선택
     summary function : sum,
     summarized block : emp,
     summarized item : d_item을 선택
     data type : number(반드시)
(8) emp block의 query all records를 yes로 control block의 single record를 yes로 setting
(9) d_item1의 prompt를 total로 입력 적당한 위치 조절 
**d_item,d_item1의 database item 을 no로 선택 
   (이 값은 form에서 계산하여 뿌려줌:yes인 경우 dml 작업시 error가 날수있음)
 

9.MDI window 삭제 방법
(1) window->window style:dialog
(2) form -> when_new_form_instance :
     set_window_property(forms_mdi_window,window_state,minimize);
     -> when_window_closed:exit_form; 
 

10. Error 와 message 처리 
(1) informative message : 현재 진핸 상태를 보여 줌 : on-message trigger로 handling
(2) error message : on-error trigger로 handling
(3) working message : working… system.suppress_working=true로 setting하면 사라짐
(4) system alert : 작업을 저장하지 않고 빠져 나갈때 경고 message.
     작업자로 하여금 어떤 action을 요구 함
(5) application message - application alert :show_alert로 alert를 볼 수 있다
(6) system message level :0,5,10,15,20,25
     (0:모든 message를 다보여줌, 25:최소한의 msg만 보여줌)
 

11. Alert 
(1) object navigate에서 alert 생성 
name:save_alert
message:정말로 저장할까요?
alert_style : stop 
(2) dept base table block 생성
(3) save button 생성: when_button_pressed trigger 
Declare
   a number;
begin
   a := show_alert('save_alert');
if a=alert_button1 then 
   commit_form;
elsif 
    a =alert_button2 then message('취소되었습니다.'); 
end if;
end; 
(4)set_alert_property, set_alert_button_property
 

12. Object group:forms의 개체들을 논리적으로 묶어놓은 것
(1) form module 생성 : dept,emp
(2) object group 을 하나 생성->
(3) emp block을 생성한 object group으로 drag and drop 새로운 form module을 생성
(4) 만들어둔 object group을 새로운 form의 object group 으로 drag and drop 함
(5) 이어서 나타나는 창에서 subclass 나 copy를 선택하면 emp 관련 개체들도 함께 따라옴.
(6) subclass: main form에서 block을 삭제 or 수정하면 삭제 or 수정이 됨(reference)
     그러나 참조하는 form에서 수정을 하면 reference가 끊어짐(별도개체가됨)
     이 경우 object 들에 빨간 화살표시가 있음.
     reference를 하는 object를 삭제하고 싶다면 object group에서 없애야 함
 

13. Server에 program을 생성후 실행하는 방법
(1) control block에 text item과 button을 생성
(2) text item을 number,1로 setting
(3) program unit에 다음의 function을 생성 
FUNCTION addr(aa in number) RETURN number IS   bb   number;
begin
        bb := aa+1;
        return  bb;
end; 
(4) button에 when-button-pressed 에 :control.item := :control.item+1; 수행
(5) program unit의 function을 database scott user의 stored procedure에 drag and drop후
     program unit의 function 은 삭제
(6) scott user의 user_objects에서 해당 function이 만들어 졌는지 확인 후 수행
 

14. program을 library화하여 공유하는 법
(1) control block에 text item과 button을 생성
(2) text item을 number,1로 setting
(3) program unit에 다음의 function을 생성
FUNCTION addr RETURN number IS bb number;
begin
    bb := to_number(name_in('control.item1'))+1;
    return bb;
end;
(4) button에 when-button-pressed 에 :control.item := addr; 수행
(5) plsql libraried object navigator에서 새로운 library 생성
(6) program unit의 function을 생성한 library의 program unit에 drag and drop 
(7) 생성한 library를 선택한 상태에서 .pll file로 저장
(8) form module의 program unit의 함수를 삭제함
(9) attached libraries navigator에서 create 단추를 누르면 attatch library 창이 뜸.
     find 를 눌러 해당 pll file을 선택후 attach 누름 이때 library path를 remove 하겠느냐는
     alert. 가뜸 이때 'no'를 선택
     ** 경로 제거: 첨부하는 library의 절대경로를 form 모듈에서 가지고 있지 않겠다는 의미
      no : library path를 가지고 있으므로 다른 사용자가 해당 form을 가져가 수행할 경우
            library file이 같은 directory에 존재해야 함.
      yes: 현재 dir,forms45_path,oracle_path에서 lib를 찾음
 

15.object libraries 사용법
(1) object library 생성
(2) tab 생성
(3) tab 생성후 앞의 icon을 dublle click하면 object library tab이 생김
(4) 공유하고자하는 form을 열어 원하는 block,item 등을 선택하여 drag and drop함
(5) object library 저장
(6) 새로운 form 생성
(7) 저장한object library open
(8) object library tab으로부터 new form으로 item을 drag and grop 사용
 

16. Database trigger 생성 방법
(1) database object navigator에서 scott user의 tables를 expand
(2) triggers를 선택하여 create하면 됨
 

17. Form module 다루기 
(1). Open_form
1) form A가 그대로 남아 있는 상태에서 form B를 Activate함
2) 두 form 간에 종속 관계는 없음,어디서든 commit이 가능함
3) procedure open_form('form _name:*.fmx file명',activate,no_session,paramlist)
    *no_activate : focus를 바로 이동하지 않음
    *session:새로운 session을 연다.트랜잭션을 분리하여 수행
 

(2) Call_form
1) 호출하는 form A는 master form이 되고 호출된 form B는 하부 module이 됨
2) 두 form 사이에는 종속관계가 유지됨. B 종료후 A 로 돌아감
3) form A가 변경되고 commit 되지 않은 상태에서의 form B는 commit이 불가능
    (only post_only_mode 상태가 됨)
4) exit_form(no_commit,no_rollback); 수행후 form A 에서 commit을 수행하면 둘 다
    commit 이 됨.
5) procedure call_form('form_name',hide,no_replace,no_query_only,paramlist)
   *no_hide:calling form을 숨기지 않음
   *do_replace:현재 menu를 호출된 form에 등록된 menu로 변경할지의 여부 
   *query_only:호출된 form이 query only mode에서 수행
 

(3) New_form : 호출하는 A는 사라지고 B가 활성화 된다. 
1) procedure new_form('form_name',to_savepoint,no_query_only,paramlist)
   *no_rollback : commit하지 않은 호출하는 form의 변경 내용을 보존
   *full_rollback: commit하지 않은 호출하는form의 변경 내용을 rollback
 

(4) exit_form(ask_commit,to_savepoint)
*do_commit : 현재 form에 대해서만 post & commit
*no_commit : validation만을 수행하고 commit하지 않음
*no_validate : validation과 commit을 않음
*no_rollback : rollback을 수행하지 않는다
*full_rollback : commit 되지 않은 모든 변경 내용을 rollback한다.
 

<< forms 간의 navigation>>
next_form,previous_form,go_form:form name은 object navigator에서 module 명을 말함.
a.전역변수(global):255자리수까지 가능,동일 session에서만 사용 가능
ex) 1. dept tubular 5record block 을 가진 form 생성
2. emp tubular 5record block 을 가진 form 생성 
3. dept form에 button을 생성 display record를 1로함
4. when_button_pressed trigger에 
      :global.deptno := :dept.deptno;
      call_form('emp');
5. emp form에 when_new_form_instance trigger(execute_query;)와 pre_query trigger 
      :emp.deptno := :global.deptno;
      erase('global.deptno');
6. call_form,new_form,open_form도 같이 실행해 본다.
 

b.매개 변수(parameter):제한없이 필요한 시점에 매개 변수를 넘길수 있다.
1) 시스템 배개 변수:미리 정의된 매개 변수 : fmx file 이름,userid …
2) 사용자 정의 매개 변수:object navigator상에 정의한 매개 변수 
3) 텍스트 매개 변수:변수나 상수로부터 할당 받은값을 포함하고 있는 1차원 배열 구조의
    매개 변수
4) 데이터 매개 변수:forms 내에서의 레코드 그룹 등의 테이블 구조의 값을 저장하고 있는
    매개 변수

ex) 1. dept tubular 5record block 을 가진 form 생성
2. emp tubular 5record block 을 가진 form 생성
3. dept form에 button을 생성 display record를 1로함
4. when_button_pressed trigger에 
declare
    the_list paramlist;
begin
    the_list := get_parameter_list('form_a_params');
    if not id_null(the_list) then
          destroy_parameter_list(the_list);
    end if;
    the_list := create_parameter_list('form_a_params');
    add_parameter(the_list,'p1',text_parameter,to_char(:dept.deptno));
    open_form('d:\frm_para_ed',activate,no_session,the_list);
end; 
           5. emp form의 object navigator의 parameters에서 p1을 생성
                (넘겨주는 parameter와 동일 이름) number type으로 받을 수 있다.
           6. emp form의 pre_query trigger에
                 :emp.deptno := :parameter.p1;
 

18. 오늘 날짜 display
(1) dept block 생성, text item을 하나 추가
(2) text item의 property:
     bevel (none) 
     data type (date) 
     format mask(yyyy/mm/dd) 
     initial value($$date$$)number of items displayed(1)
        enabled(false) 
        keyboard navigable(false) 
        base table (false)
 

19. system editor 사용 방법
  (1) regedit에 system_editor = c:\windows\notepad.exe ..
           forms50_editor=.. 을 이용하여 사용할 editor를 등록 함
  (2) 원하는 item에 editor를 system_editor 지정함
부 록 
3. FORMS RUNTIME만 INSTALL하는 방법(V5.0)
 ▣ 개요
Forms Application들을 여러 곳의 client에서 사용하고자 한다면 반드시 Forms의 Runtime을 각 client마다 인스톨 하여야 한다.
Forms는 실행 화일을 생성시키지 않기 때문에 Forms Application을 실행하려면 관련된 Forms Runtime 모듈이 있어야만 하기 때문이다. 이 때의 인스톨을 위해서 각각의 client에서 오라클 installer를 사용하게 된다. 여기서는 installer를 사용하지 않고 Runtime module을 인스톨하는 방법에 대해 알아보자.
 

▣ Installing Forms Runtime
Forms Runtime install 방법은 다음과 같다.
1. PC들 중 하나에 오라클 Installer를 사용하여 Runtime module을 install한다.
2. 나머지 PC에 인스톨된 내용을 migration 하면 된다. 자세한 절차는 다음과 같다.
 

▣ Installing Oracle Forms Runtime On the first PC
Installer를 사용하여 아래의 product들을 install 한다. ORACLE_HOME 디렉토리는 Win95인 경우  C:\ORAWIN95 이고, WinNT인 경우는 C:\ORANT로 default 지정된다.
+  Developer/2000 - Forms 5.0.x.x.x in Dev/2000 R2.0을 Double Click한다.
     -- Developer/2000 - Forms 5.0.x.x.x
          Forms Demos 5.0.x.x.x
          Forms Designer 5.0.x.x.x
          Forms On-line Documentation 5.0.x.x.x
          Forms Runtime 5.0.x.x.x
Forms Runtime을 선택한 후 install button을 누르면, installer는 Forms에서 필요로 하는 각종 관련 화일들을 인스톨한다. (부록 가 참조)
(GUI Common Files, Tools Utilities, Required Support Files, and System Support Files)
대부분의 경우 DB에 접속하기 위해 SQL*Net을 추가적으로 install 해주어야 한다.
 

▣ Understanding the Installation
다른 PC로 migration하기 위해 반드시 install된 시스템의 변화된 사항들을 이해해야 한다. Installer는 ORACLE_HOME 디렉토리 아래에 새로운 디렉토리들을 생성하고 Installation CD로부터 화일들을 복사한다.
이 때 DLL(Dynamic Link Library) 화일들은 C:\Windows\system (WinNT에서는 Winnt\system32) 디렉토리에 복사된다.
Installer는 또한 Forms에 대한 적당한 파라미터들을 registry에서 변경한다.
실행 regedit - HKEY_LOCAL_MACHINE - SOFTWARE - ORACLE
참고로, 32 bit 오라클 forms는 oracle.ini 화일을 사용하지 않는다.
첫번 째 PC 에서 인스톨을 끝냈다면 일단 모든 기능들이 정상적으로 동작하는지 확인한 후 나머지 PC들로 migration 을 시작한다.
 

▣ Migration Process
1. 첫번째 PC 의 ORACLE_HOME 디렉토리 전체를 복사한다.
- 서브디렉토리까지 모두 복사했는지 확인한다.
- Dev/2000 R2.0 의 ORACLE_HOME 디렉토리 구조는 다음과 같다.
[ORACLE_HOME]
Bin
Dbs
Forms50
Ntsrtl32
       Data
Oca20
       Drivers
Orainst
Otrace73
shrdll
Tools
        Common20
        Doc20
- c:\Windows\System 디렉토리에 있는 DLL 화일들을 복사하거나 installer를 이용해서 각각의 PC에 GUI Common File들과 System Support File들을 install 해야 한다.
 

2. registry의 ORACLE 부분을 export하여, 원하는 PC의 동일 위치에 import한다.
    (부록 나 참조)
    만약 필요하다면 적절히 수정하고, clinet PC에 이미 Oracle Key가 존재한다면 registry를 무조건
    import 하는 것은 바람직하지 않다. 왜냐하면 존재하는 registry 정보를 overwrite해서 기존에
    운영되던 프로그램이 정상적으로 작동되지 않을 수도 있기 때문이다.
 

3. 만약, 시작 디렉토리가 아닌 다른 디렉토리에 실행 모듈들을 보관할 때에는 registry의
    FORMS50_PATH(forms 5.0.x.x.x)에 해당 디렉토리를 반드시 추가시킨다.
 

4. AUTOEXEC.BAT 화일의 PATH에 C:\ORACLE_HOME\BIN을 추가하고, 
    temporary 변수를 설정한다.
SET TMP = C:\TEMP
SET TEMP = C:\TEMP
- 만약 Win95를 install하기 전에 DOS를 install하지 않았다면 AUTOEXEC.BAT화일이
   생성되어 있지 않을 수도 있다. 이런 경우에는 위 내용을 registry 편집기를 이용해 
   설정하거나 autoexec.bat 화일을 생성해서 설정하면 된다.(부록 다 참조)
 

5. Forms Runtime을 위한 프로그램 그룹과 icon을 생성한다. (선택 사항)
Deploying the Application
- Forms 실행모듈(.fmx), 메뉴 실행모듈(.mmx), 라이브러리 파일(.pll,.plx),
   Reports(.rdf,.rep),  Oracle Graphics files,DLL 화일,아이콘 화일(.ico), 이미지 화일 (.jif)
   등 프로그램 수행에 필요한 모든 관련 화일을 복사한다.
- registry 편집기를 이용하여 FORMS45_PATH (또는 FORMS50_PATH)에 관련된 정보를 
   상황에 맞게 수정한다.
- 지금까지 기술한 내용들은 오라클 Reports와 Graphics Runtime을 여러 PC들에 migration
   할 때에도 적용된다.
 

▣ 부록 가 : Developer/2000 R2.0의 Required Support Files(RSF73)와 
                 System Support Files(SSF21)
 

RSF73 화일명 인스톨된 위치 (R2.0)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
MFC42.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MSVCRT20.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MSVCRT.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MSVCIRT.DLL %WIN_SYS_LOC%\

SSF21 화일명 인스톨된 위치 (R2.0)
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
CTL3D32.DLL %WIN_SYS_LOC%\ (자세한 사항은 아래의 예외 조항 참조)
CTL3D32.W95 %WIN_SYS_LOC%\CTL3D32.DLL
MFCANS32.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MFC40.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MFC40U.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MSVCR40D.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MSVCRT2X.DLL %WIN_SYS_LOC%\
MSVCRT40.DLL %WIN_SYS_LOC%\
OC30.DLL %WIN_SYS_LOC%\
ODBCCP32.CPL %WINDOWS_SYS_DIR%
ODBCCP32.DLL %WINDOWS_SYS_DIR%
ODBCCR32.DLL %WINDOWS_SYS_DIR%
ODBCINST.HLP %WINDOWS_SYS_DIR%
ODBC32.DLL %WIN_SYS_LOC%
ODBCINT.DLL %WIN_SYS_LOC%
OLEPRO32.DLL %WIN_SYS_LOC%\
%WIN_SYS_LOC%, %WINSYS%, 그리고 %WINDOWS_SYS_DIR%는 NT에서는 \winnt\system32를 나타내며 Win95에서는 \{win95 or windows}\system 서브디렉토리를 나타낸다.

예외 조항
~~~~~~~~~
다음의 DLL 화일들은 Windows 95와 Windows NT에 대해서 다르다.
CTL3D32.DLL %WIN_SYS_LOC%\CTL3D32.DLL WinNT 전용
CTL3D32.W95 %WIN_SYS_LOC%\CTL3D32.DLL Win95 전용

DLL 화일의 버전을 알아내는 방법
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
특정 DLL 화일의 버전을 알아내는 방법은 다음과 같다.
(1) Windows 탐색기를 실행한다.
(2) C:\Windows\System 서브디렉토리로 이동한다.
(3) 특정 DLL 화일을 선택하여 highlight 시킨다.
(4) 오른쪽 마우스 버튼을 선택하여 등록정보를 선택한다.
(5) 버전 tab을 열어서 버전을 확인한다.
 

▣ 부록 나 : registry를 import 또는 export하는 절차
☞ Windows 95
1. registry 편집기를 실행한다.(시작 - 실행 - regedit)
2. 메뉴에서 registry를 export하기 위해 "Export registry file"을 선택한다. 
또는 import하려면 "Import registry file"을 선택한다.
☞ Windows NT 3.5x & 4.0
1. registry 편집기를 실행한다. (regedt32.exe)
2. 메뉴에서 export 또는 import하기 위해 "Save Key"나 "Restore"를 선택한다.
 

▣ 부록 다 : 환경 변수 지정하는 방법
☞ Windows 95
만약 Win95를 인스톨하기 전에 DOS를 인스톨하지 않았다면 AUTOEXEC.BAT 화일이 파일 시스템에서 빠졌을 수 있다. Win95 인스톨 프로그램은 인스톨 시에 이 화일을 생성해주지 않기 때문이다. 만약 AUTOEXEC.BAT 화일이 빠졌다면 AUTOEXEC.BAT 화일을 생성해서 TEMP와 TMP 변수들을 추가해준다.
 

☞ Windows NT
Default로 NT는 화일이 존재한다면 C:\AUTOEXEC.BAT 화일을 찾는다. 그리고, TMP와 TEMP 변수를 포함해서 다른 환경변수들을 지정하게 된다. 따라서 NT 인스톨시에 DOS를 인스톨하지 않았다면 이 화일이 빠졌을 수 있으므로, 환경 변수들을 system이나 사용자 환경 변수에 지정해 주어야 한다. 
NT가 지정하는 환경 변수들의 순서는 다음과 같다.
1. System 환경 변수
2. AUTOEXEC.BAT 변수
3. 사용자 환경 변수
참고로 NT가 C:\AUTOEXEC.BAT 화일을 찾는 것을 방지하려면 registry에 다음의 사항을 지정해 주면 가능하다.
\HKEY_CURRENT_USER\Software\Microsoft\WindowsNT\CurrentVersion\
Winlogon\ParseAutoexec REG_SZ = 0
 

부 록 
4. Documetation 생성방법
1. 서론 : 출력물 순서 변경
Document File에 나타나는 Object의 순서를 바꾸려면, 
메뉴의 [보기]를 [소유권 보기]에서 [시각적 보기]로 바꾸어 선택하면 된다.
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(1) 소유권 보기(O) : 객체 관리자는 소유권 보기에 의한 Object의 계층구조에 따라 나타난다.
 
(2) 시각적 보기(V) : 객체 관리자는 Display될 수 있는 것들 예를 들어 Windows, Canvas, Item등 만을
             나타낸다. 이러한 Object들은 그것들이 Display되는 Canvas/Window들과 연관된 것들이다.

(3) PL/SQL만 보기(W)는 On/Off로 Toggle이 된다.
     이 Option을 On으로  Setting하면 Trigger,Program Unit등이 있는 Object를 제외한 모든 Object들이
     나타나질 않게 된다. 이것은 Document의 양을 줄일 수 있게 해준다. 그러나 이것이 Trigger나
     Program만이 Forms Documentation에 나타난다는 것을 의미하는 것은 아니다.
 

2. Output To Expect
Forms에서  [파일 - 관리 - 객체 목록 리스트]를 선택하면 현재 작업중인 Directory내에 <Forms_Name.Txt> File이 생성된다.
만약 Form의 이름을 아직 생성하지 않았으면 <Module_Name.Txt>가 생성된다.
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3.  Generating  PL/SQL  Documentation
Program에서 단지 Trigger나 Program Unit만 Document로 출력하고자 한다면 Forms Doc Utiliti를 사용해서는 할 수가 없고 대신, Forms Debugger Utility를 사용하여야만 한다.
Forms Designer에서 원하는 Program을 Open한 다음 Debug  Option을 선택한다.
Forms을 Run시켜 Debugger가 나타나면 PlSQL Prompt에 다음과 같이 Type한다.
        .Export  Prog  *  File  C:\<FileName>.Pls
이 작업을 수행하면 현재의 Form에 포함되어있는 PL/SQL Code뿐만 아니라 Attach되어 있는 Library의 Code도 포함하게 된다.
주의 :  이 작업을 통하여 생성되는 File내에는 Procedure나 Trigger의 이름들은 출력되지 않는 제약이 있으므로 각각의 Trigger나 Procedure에 Comment처리를 하여야 한다.
이 작업은 Graphics나 Reports와 같은 다른 Tool에서도 처리가 가능하다.
 

4.  Running Reports Doc
Reports에서 Documentation을  받아내려면 해당 Report가 Database에 저장되어 있어야 하고, 해당 Table을 Access할 수 있도록  Logon이 되어 있어야 한다. Report Doc을 선택하면 Landscape나 Portrait방식을 선택하게 된다. 이것은 결국 내부에서 C:\Orawin\Report25 밑의 Srwdoclb와 Srwdocpb Report를 선택하여 출력하게 된다.
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