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 제 1장 강의를 시작하면서...
1. 강의를 시작하기 전에
현재 인터넷상으로 Developer/2000에관한 Site가  하나 없는 것을 안타까워 하면서,
Developer/2000 사용자를 위하여 여기 조그마한 홈 페이지를 개설하게 되었습니다.

Developer/2000에도 여러 번의 Upgrade에 의하여 현재에는 Forms Developer/Server Release 6i 에 이르고 있습니다.
본 홈 페이지에서는 이왕이면 최신 자료를 등재하는 것을 목표로 삼았습니다.
불행하게도 V6i 이전 버전을 사용하고 계신 분들께서는 다음 장에서 소개하고 하는 Downloan 방법을 통하여 V6i을 Download받아 설치를 하시든지 아니면 자신의 버전에 맞게 적절히 이용하기길 부탁드립니다.

그럼 본 강의에 적용된 시스템을 소개합니다.

가. Developer/2000 및 RDBMS 버전
     ①  PC 사양
펜티업 III-500, 128메모리에 OS는 Windows98이며,

     ② 오라클 RDBMS
집에서는 Personal Oracle8i for Windows 98'(Personal Oracle V8.1.5)과 Personal Oracle 7.3.3(을 사용하고 있으며,,
직장에서는 오라클 Enterprise Edition Server 7.4에서 Client로 사용하고 있습니다.

     ③ Developer/2000은 Oracle Forms Developer/Server Release 6i for Windows NT로써
          언어는 KOREAN로 세팅시켰습니다.

     ④ 본 강의에 사용된 예제 및 예제에 관련된 File들(*.Fmb, *.Pll 등)은 
         Developer/2000 V6.0(C:\ORAWIN95\TOOL\DEVDEM60\DEMO\FORMS\)을
         이용하였습니다.

나. 강의 참고 인터넷 사이트
     1. 한국 오라클 테크나리지 네트웍 - http://technet.oracle.co.kr/
      2. Oracle Technology Network   - http://technet.oracle.com/
 
2. Developer/2000 개요
Oracle Developer(Forms, Reports, Graphics)는 워크그룹에서 부터 전사급에 이르는 확장 가능한 시스템을 신속하고 효율적으로 구축할 수 있는 클라이언트/서버 및 웹 응용 프로그램 개발 툴이다.
Developer는 최상의 GUI를 지원하며 다양한 데이타 소스 처리 및 뛰어난 이식성, 월등한 동시 사용자 수 등을 통해 애플리케이션 생산성을 위한 개발 환경을 제공하며, 확장 가능한 애플리케이션 개발을 위해 다음 3가지 컴포넌트를 제공한다:
♣ Forms   - 질의, 삽입, 갱신, 삭제를 포함하는 애플리케이션 개발 툴
♣ Reports - 포인트 앤 클릭으로 원하는 형태의 보고서를 생성하는 툴
♣ Graphics - 50개 이상의 차트 생성 툴

가. Forms
질의, 삽입, 갱신, 삭제를 포함하는 데이타베이스 애플리케이션 개발 툴
☞ 생산성 중심의 개발 
Developer 개발환경의 핵심은 직관적인 구조 검색을 할 수 있는 Object Navigator와 개발자가 쉽게 모든 애플리케이션 객체의 위치를 설정하고, 검색, 조작할 수 있도록 하는 편집 인터페이스이다. 빠른 탐색, 글로벌 탐색 기능을 사용하여 신속하게 객체를 찾을 수 있다. 

☞ 혁신적인 방식의 개발
몇 번만 마우스 클릭하면 서버 정의에 기반한 애플리케이션을 생성하여 데이타베이스와 연동할 수 있으며, 완전한 예시에 의한 질의 프로그램 인터페이스를 제공 받을 수 있으며 자신의 애플리케이션에 데이타베이스 제약 조건을 첨가시킬 수 있는 동시에 데이타베이스 운영을 위한 툴바, 운영시 필요한 메뉴, 코딩이 필요없는 메시지와 오류처리 기능을 가진 애플리케이션을 작성할 수 있다. 

☞ 객체지향
독특한 객체 예시 프로그램 방식을 사용하여 속성(Property)과 메쏘드 상속(Method Inheritance)에 대한 속성 클래스(Property Class)를 정의하고 객체 그룹을 작성하여 애플리케이션 코드와 객체를 최대한으로 이용할 수 있다.

☞ GUI
Developer 응용 프로그램은 툴바, 리스트아이템, 라디오버튼 등의 GUI 컨트롤과 그래픽을 결합하여 보다 직관적인 프로그램을 생성해 낼 수 있으며 Windows 환경에서 OLE(Object Linking and Embedding)2.0, OLE Automation, VBX(Visual Basic) controls, DDE(Dynamic Data Exchange) 등을 통해 다른 프로그램과 통합될 수 있다. 또한, 차트와 데이타가 잘 결합되어 결과를 한눈에 파악할 수 있도록 해주며, 다양한 멀티미디어 규격 표준을 따르는 비디오, 이미지, 사운드와 같은 오브젝트도 지원한다.
 

나. Reports
클라이언트 서버 환경에서 데이타베이스로부터 원하는 형태의 보고서를 포인트 앤 클릭을 이용하여 다양하게 출력할 수 있는 툴이다. 

☞ 생산성
사용자는 데이타 모델러 (Data Modeller)의 포인트 앤 클릭 인터페이스내에서 질의 및 그 관계를 정의하여 원하는 형식의 보고서 포맷을 선택함으로써 간단히 보고서를 실행시킬 수 있다. 마스터-디테일(Master-Detail), 멀티컬럼 메일링 라벨(Multi-Column Mailing Label), 매트릭스(Matrix)를 포함한 다양한 레이아웃 형식중에서 선택할 수 있으며 하나의 보고서 내에서 여러 개의 레이아웃 형식을 결합시킬 수도 있다. 

☞ 보고서 커스터마이즈
사용자는 손쉽게 보고서를 개별화(Customization)시킬 수 있다. 
Oracle의 고급 스크립트 언어인 PL/SQL을 이용하여 총계 계산을 실행시킬 수 있고, 출력 제한이나 조건적인 통제를 가할 수 있으며 데이타를 동적으로 포맷시킬 수 있다. 사용자는 WYSIWYG 그래픽 레이아웃 편집기를 이용하여 보고서 모양을 개선할 수 있으며 보고서를 출력시키기 전에 출력 상태 미리보기 기능(Output Preview)을 이용하여 자신의 보고서가 어떻게 구성되었는지를 사전에 확인할 수 있다 

☞ SQL활용
Developer는 텍스트 및 이미지 데이타를 포함한 무제한의 데이타베이스 질의를 지원한다. 
사용자는 대단히 복잡한 업무상의 요구 조건을 수행하기 위하여 광범위한 데이타를 수집하여 활용할 수 있다. 

☞ 다양한 사양
Developer의 보고서는 Windows상에서 디자인 또는 런타임 환경으로부터-스프레드시트, 드로잉 또는 미디어 클립 등과 같은 OLE-기반 애플리케이션에 대해 OLE2.0 컨테이너로서의 역활을 한다. 
어떠한 플랫폼에서도 하나의 런타임 실행 프로그램으로부터 GUI 또는 ASCII 보고서를 작성, 미리보기, 인쇄, 메일(Mail) 기능을 제공하므로 Developer는 기업의 보고서 작성 요구를 만족시킬 수 있다.
 

다.  Graphics 기능
50가지 이상의 차트 형태로 기업의 데이타를 나타낼 수 있는 툴

☞ 직관적인 차트 편집
Developer는 차트 작성의 전 과정에서 단계적으로 수행할 수 있는 CHart Genie를 제공한다.
사용자는 스트립, 바, 파이, 선, 하이-로우-클로즈(High-Low-Close), 스캐터(Scatter), 갠트(Gantt) 차트는 물론, 자동으로 하위 분류 기준(Sub-catagory)을 생성시키는 크로스 태뷸라(Cross-Tabular)차트 등을 포함하는 50 가지가 넘는 업무 차트를 활용할 수 있다.

☞ 동적인 SmartCharts
강력한 포인트-앤-클릭 드릴 다운 기능을 제공하는 대화식의 데이타 중심 차트인 SmartCharts를 사용하여 데이타 표현을 향상시킬 수 있다. 데이타 중심의 SmartCharts는 자동으로 중요한 데이타를 인식, 강조하며 필요할 때 드릴 다운을 하여 사용자에게 좀더 자세한 정보를 제공할 수 있다. 

☞ 자동 차트 드릴다운(Drill-Down)
사용자는 별도의 프로그래밍을 하지 않고 단순히 차트간의 드릴 다운 관계를 설정할 수 있다. 사용자는 포인트-앤-클릭 인터페이스를 통하여 얼마든지 원하는 수준의 정보를 끌어낼 수 있다. 예를 들어, 한 기업부서의 정보를 담고 있는 파이 차트의 한 슬라이스에 클릭을 하면 그 부서의 구성원에 대한 정보를 나타내는 바(Bar) 차트를 갱신할 수 있다. 

☞ 데이타 중심의 포맷팅
개발자는 정의된 이벤트에 대해 자동으로 그래픽 특성를 변화시킬 수 있다. 임계값 또는 목표값, 기타 명시된 기분에 따라 바, 파이 슬라이스와 같은 차트 구성요소의 모양을 수정할 수 있다.
 제 2장  Download 및 설치
2. 디벨로퍼/2000 설치하기
먼저 Developer/2000i를 설치 한 후 오라클을 설치하도록 하겠습니다.(제 경험에 의하면 오라클 설치 후 디벨로퍼/2000i를 설치해 본 결과 설치가 제대로 되지 않았습니다.)
퍼스널 오라클 또는 Developer/2000을 한번 이라도 설치하고 난 뒤 다시 인스톨 시킬 경우에는 오라클 관련 Regedit와 디렉토리를 완전히 삭제하고 인스톨 작업을 하여야 합니다. 

1. Download 받은 'Oracle Forms Developer/Server Release 6i for Windows NT'를 
    압축을 푼 후 Setup.exe를 실행시킵니다.
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2. 다음과 같은 화면이 나타나면 회사명과 사용할 언어(Korean)를 선택한 후 OK 버튼을 누른다.
    [image: image2.png]Please enter the Oracle Home setings for this
instailation sessian,

Compan
Hama ™

Oracle Home:
Name:

Location:

Language

b |

ERE]

[DEFAILT_HOME

Korean

LCancel






3. Oracle Tools Installation Options 화면에서 Oracle Forms Developer를 클릭한 후,
    [OK]버튼을 선택합니다.
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4.인스톨 옵션 화면에서 일단 Typical(자동 선택)을 선택하고 [OK]버튼을 선택합니다.
   Typical - 시스템이 자동으로 인스톨함.
   Custom -  원하는 항목을 사용자가 선택하여 부분적으로 인스톨 또는 변경함.
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5. Forms 및 Graphics가 인스톨 되었습니다. 이제 REports를 인스톨 시킬 차례입니다.

6. 다시 Setup.exe를 실행시켜 Oracle Tools Installation Options 화면에서
   Oracle Reports Developer를 클릭한 후,  [OK]버튼을 선택합니다.
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7. 인스톨 옵션 화면에서 Custom(사용자 선택)을 선택하고 [OK]버튼을 선택합니다.
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7. 아래와 같은 제품 선택 화면이 나타나면 Reports에 관련된 File을 선택(아래 그림 참조)
    한 후,  'Install'을 클릭합니다.
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8. Reports까지 인스톨을 완료하였습니다.
 

 

제 2장  Download 및 설치
3. Personal Oracle8i for Windows 98
 (참고 사항 : 만일 Personal Oracle 7(V7.3.3)이 설치되어 있다면,
     Personal Oracle8i for Windows 98' 를 설치할 필요가 없읍니다.)
 
1. Download 받은 Oracle Forms Developer/Server Release 6i for Windows NT를 
    압축을 푼 후 Setup.exe를 실행시키면 인스톨 초기화면이 나타납니다.
    여기서 [다음] 버튼을 클릭합니다.
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2. 인스톨할 오라클의 홈 이름과 경로를 지정합니다.
   저는 디퐅트로 아래와 같이 지정을 하였습니다.
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3. 다음으로 설치 가능한 제품이 나옵니다.
    자동 설치인가? 최소 설치인가? 사용자 설치인가를 묻습니다.
    여기서는 첫 번째... Oracle Typical ibnstallation 8.1.5.0.0로 설치를 합니다.
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4. 이번엔 설치 유형입니다.
    여기서는 Standard Starter Datatbase(79MB)를 선택합니다.
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5. 데이터베이스 식별입니다.
    Global Database Name(전역데이터베이스명)은 같은 네트웍상에서 식별이 가능한 이름이어야 합니다. 
    즉, 로컬 넷웍상에 같은 이름의 서버를 2개 둘수 없습니다. 
    (기본적으로 권장되는 Global Database Name과  SID를 같습니다.)
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6. 오라클 다큐먼트의 위치 설정 화면이 나타나면 
    CD-ROM 또는 Hard Drive 중 하나를 선택합니다.

7. 설치 정보 요약입니다.
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8. 여기서 [설치] 버튼을 클릭하면 설치를 하게 됩니다. 
   설치가 진행되는 화면을 보실 수 있습니다. 아래부분에 보면 로그가 기록되는 위치가 적혀 있습니다.
   설치시 문제가 되시면 함 로그를 열어 보시길 바랍니다.
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9. 설치가 완료 되면 오라클 설정단계로 바로 넘어 갑니다.
   오라클 네트웍을 설정하는 Net8의 설정과 자동으로 DB를 생성해주는 
   DB Configuration Assistant로 넘어 갑니다.
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10. 설치가 완료되었습니다.
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  제 3장  Developer/2000 환경 설정
1. Forms Developer/Server 6i Network 환경설정
1. Developer/2000i와 Personal Oracle8i의 Network 환경설정
Developer/2000i 와 퍼스널 오라클8i를 설치하고 난 뒤의 디렉토리 구성은 다음과 같습니다.
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위 그림처럼 orawin95 디렉토리는 Developer/2000i 이며, 
oracle 디렉토리는 퍼스널 오라클 8.1.5 디렉토리입니다.
여기서 Developer/2000i를 사용하기 위해서는 퍼스널 오라클8.1.5의 Network 구성과 일치 시켜줍니다.
즉 oracle/ora81/Network/Admin/ 디렉토리에 있는 Sqlnet.ora 파일과 Tnsnames.ora 파일을 복사하여
    orawin95/Net80/Admin/ 디렉토리에 붙여넣기를 하면 됩니다.
퍼스널 오라클 또는 Developer/2000을 한 번 이라도 설치하고 난 뒤 다시 인스톨 시킬 경우에는
레지스트리 편집기를 실행시켜 [내 컴퓨터 - HKEY_LOCAL_MACHINE - Software - ORACLE]을
삭제하고, PC의 오라클 관련 디렉토리(C:\Oracle 및 C:\Program Files\ORACLE)를 삭제하고
인스톨 작업을 하여야 합니다.
 

2. Developer/2000i와 Personal Oracle7의 Network 환경설정
Developer/2000i 와 퍼스널 오라클7을 설치하고 난 뒤의 디렉토리 구성은 다음과 같습니다.
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위 그림처럼 orawin95/Net80/Admin/ 디렉토리는 Developer/2000i 이며,
                 orawin95/Network/Admin/ 디렉토리는 퍼스널 오라클 7.3.3 디렉토리입니다.

여기서 Developer/2000i를 사용하기 위해서는 퍼스널 오라클7.3.3의 Network 구성과 일치 시켜줍니다.
즉 orawin95/Network/Admin/ 디렉토리에 있는 Sqlnet.ora 파일과 Tnsnames.ora 파일을 복사하여
    orawin95/Net80/Admin/ 디렉토리에 붙여넣기를 하면 됩니다.
  
2. Forms Builder 아이콘 등록
Developer/2000i Forms 모듈을 생성하기 위해서는 Forms Builder를 설치하여야 합니다.

1.  Window98 바탕화면에 ifbld60.exe File(Forms 개발 프로그램) Icon을 등록합니다.
    (ifbld60.exe File 위치 : C:\ORAWIN95\BIN\ifbld60.exe)
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2. 등록 후 Icon의 등록정보를 선택하여 다음과 같은 방법으로 추가 입력합니다.
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  ☞대상(T) : Forms Buider 모듈명과 DB user-name, password, DB connect를 입력합니다. 
	형식 :  ifbld60.EXE userid=scott/tiger@Network_Alias 
                                   (scott/tiger는 사용자를 의미합니다)


여기서는 PC에 설정된 DataBase내의 scott 라는 user가 tiger라는 password로 접속하겠다는
의미입니다. (여러분께서는 userid=scott/tiger 를 여러분의 PC환경에 맞게 수정하시면 됩니다.
 ☞시작위치(S) : forms Module을 보관할 디렉토리를 지정한다.
           여기서는 C:\forms라는 디렉토리를 설정하였습니다.

제 4장 Form Module 만들기
1. Forms의 개념과 구성 요소

가. Forms의 기본 개념
Forms는 몇 번의 마우스 클릭으로 기본적인 OLTP 기능을 수행하는 응용 프로그램을 만들 수 있는 기능을 제공하는 Client/Server 및 웹 기반의 응용 프로그램 개발 Tool이다.
① 모듈 자동 생성 기능 : 기본적인 기능을 갖춘 모듈을 자동으로 생성할 수 있다.
② 트리거를 통한 로직 구현 : 자동으로 생성된 모듈 위에 개발자가 추가하고자 하는 기능들은 트리거란
                                        개념을 통해 구현할 수 있다.

나. Forms 모듈은 어떻게 동작하는가?
Forms는 3가지 컴포넌트의 실행 파일, 곧 Builder/Compiler/Runform으로 구성된다.
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개발자가 Builder로 작성한 모듈(*.fmb)을 Compiler를 이용해 Runfile(*.fmx)로 생성한 후, 이를 Runform에서 구동시키게 된다. 개발과정에서 위의 3가지 실행 파일과 *.fmb 파일이 필요하지만, 최종적으로  응용 프로그램을 사용하는 시점에서는 Runform과 *.fmx 파일만 있으면 된다.
(주) Forms는 독자 실행 모듈(*.exe)을 가질 수는 없다.

다. Forms Builder의 구성 요소
     Forms Builder는 프로그램 개발을 위해 크게 4종류의 Window(窓)을 제공한다.
① 객체 관리자 : 개발에 관련된 모든 Object들을 관리할 수 있는 창, 
② 속성 팔레트 : Object들의 속성을 관리하는 창, 
③ Layout 편집기  : 실제화면을 디자인하는 창이다.
④ PL/SQL 편집기  : Trigger나 Program Unit를 편집하는 창이다.

각 창이 활성화 될 때마다 Forms Designer 상단에 나타나는 메뉴의 항목도 자동으로 변경된다.

    ① 객체 관리자 창(窓) 
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	개발에 있어 가장 중심적인 부분으로, 관련된 모든 객체들을 계층적인 구조로 보여준다. 개발자는 이 객체 관리자를 통해서 새로운 객체를 만들거나, 만들어진 객체를 관리할 수 있다. 
각 객체를 옮기기 위해서는 Drag&Drop을 사용 하거나 Icon 툴바를 이용할 수 있다.



☞ Object Navigator의 기본 모듈 
	모듈
	설  명

	① Forms
	Form 모듈을 관리한다.(Items ⇒ blocks ⇒ form)

	② 메뉴
	Form모듈에 붙일 메뉴를 관리한다.

	③ PL/SQL 라이브러리
	필요한 내용들을 Library화 한다.

	④ 내장패키지
	Forms에서 제공하는 각종 함수와 프로시저를 관리한다.

	⑤ 데이터베이스개체
	Server에 있는 각종 Object를 관리한다.


 

   ② 속성 팔레트 창 
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	Form과 Menu에 관계되는 대부분의 속성들은 각각의 속성(Property)을 가지고 있다. 
예컨데, 특정 Text Item은 크기나 색상, Data에 관련된 자신만의 속성들을 가지고 있다. 
객체관리자에서 특정 객체(Object)를 마우스로 더블클릭하면, 그 객체의 속성이 자동으로 속성팔레트 창이 나타나게 되며, 이 창을 통해 각각의 속성을 정의할 수 있다.(실행 중에 동적으로 변경될 수도 있다.)


  

   ③ Layout 편집기 
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	객체관리자에 존재하는 Item들이 실제 화면상에서 어떤 위치에, 어떻게 나타날지를 Layout Editor창을 통해 디자인할 수 있다. Layout 편집기에 보이는 대부분의 것들은 Object Navigator에 Item으로 존재하는 것들 이지만, 장식을 위한 선이나 제목의 문자와 같이 Object Navigator상의 Item과 관련이 없는 것들도 있다.왼편에 위치한 아이콘 툴바를 통해 새로운 Object를 만들거나 색을 지정할 수 있으며, 상단의 메뉴를 통해 글꼴을 지정하거나 Object정렬 등의 작업을 할 수 있다.


 

  ④ PL/SQL 편집기 
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	Trigger나 Program Unit를 생성할 때 코딩작업을 위해 나타나는 창이다. 코드를 작성하고 컴파일 버튼을 누르면, 에러가 없는지 체크한 다음 컴파일을 해 준다. 이미 존재하는 Trigger나 Program Unit를 더블클릭 했을 때에도 기존의 코드를 수정할 수 있도록 PL/SQL Editor가 나타난다.


 

라. Forms의 기본적인 개체들
각 항목(Item)들이 모여 블록을 이루고, 여러 개의 블록들이 한 Form을 구성한다.
개체들은 여러 가지 속성들을 가지고 있다
① Form       : *.fmb, *fmx로 저장되는 모듈을 말하며, 각 Form에는 하나 이상의 블록이 존재한다.
② Block      : 한 블록은 몇 개의 Item들을 논리적으로 포함하고 있다.
③ item        : 사용자에게 보여지는 데이터의 가장 작은 단위로,
                    Form의 내부 프로그램에서는 마치 변수처럼 사용될 수도 있다.
④ canvas    : item이나 블록과 같은 개체들이 놓여져 있는 공간으로,
                    개발자가 화면을 디자인할 때는 canvas 위에 위하도록 해야 한다.
⑤ Windows : Canvas가 위치할 공간으로 그림을 넣어두는 액자라 할 수 있다.
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제 4장 Form Module 만들기
2. Forms module 만들기(Base Table Block 생성하기)
이제부터 데이터 블록 마법사를 이용하여 Forms Module을 만들어  보도록 하겠습니다.

1. Window 초기화면에서 앞에서 만들어 놓은 ifbld60.EXE File의 Icon을 누르면 
    Forms 초기 화면이 나타난다.
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     여기서 '시작 시 표시(D)' 의 체크표시를 삭제(마우스로 클릭)하여 다음부터 실행부터 본 화면이 나타나지
     않도록 한다.(차후에 필요하면 다시 설정할 수 있다.)
     수동으로 새로운 폼 생성(B) 항목을 마우스로 클릭하고 [확인]  버튼을 클릭한다.

2. 객체 관리자 화면에서 새로운 데이터 블록을 생성하여야 한다.
    마우스로 데이터 블록 부분을 더블클릭하거나 생성([image: image28.png]


) 버튼을 클릭한다.
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3.  '새로운 데이터 블록' 화면이 나타나면 '데이터 블록 마법사 사용(W)'을 선택한 후 [확인] 버튼을
     클릭한다.
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      데이터 블록 마법사 사용(W) - 기존에 있는 DB의 table을 불러 올 경우에 사용한다. 
      수동으로 새로운 데이터 블록 생성(M) - Table이 아닌 control용 Block으로 사용할 경우에 사용한다.

4. '데이터 블록 마법사' 화면에서  '다음에 이 페이지 표시(D)' 의 체크표시를 삭제하여 
    다음부터 이 화면이 나타나지 않도록 한다.
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5. Base 블럭 생성방법에서 체이블 또는 뷰(T)를 선택하고 [다음] 버튼을 클릭한다.
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   테이블 또는 뷰(Default)  - Table과 View를 직접 선택하여 항목을 설정할 경우에 사용
   내장 프로시저(P)           - 이미 작성해 둔 Host 프로시저를 선택항 경우에 사용

6. TABLE 선택방법 화면이 나타나면 [찾아보기(B)].. 버튼을 클릭한다.
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7. Table 선택화면에서 원하는 Table로 scroll를 움직여 선택한다.
    (여기서는 DEPT table을 선택하고 [확인]버튼을 클릭한다.)
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     ☞ 테이블, 뷰, 동의어는 모두 선택할 수 있다.

8.  '사용 가능 열' 에 'DEPT' Table의 Column이 나열되어 나타나면  해당 Column을 선택한
     후  [image: image35.png]


 버튼을 눌러 선택한다.(전체 항목을 선택할 경우에는 [image: image36.png]>



버튼을 클릭한다.) 
      반대로 선택한 항목을 취소할 경우에는 [image: image37.png]


또는  [image: image38.png]s



를 클릭한다.
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    여기서는 전체 항목을 선택하고 레이아웃 마법사 화면이 나타날 때까지 [다음] 또는 [완료]버튼 클릭한다.

이제부터는 레이아웃 마법사가 시작됩니다.
9. Canvas 선택 : 기본적으로 컨텐트(Content)가 설정되어 있으므로 [다음] 버튼을 클릭한다.
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컨텐트(Content)  - 기본적인 화면 디자인 Canvas
스택(Stacked)    - 기본화면에 Stack형식으로 나타냈다가 사라지게 하는 Canvas
세로 도구 모음    - Toolbar를 화면 좌측에 배열시킬 Canvas
가로 도구 모음    - Toolbar를 화면 상단에 배열시킬 Canvas
탭(Tab)            - 화면을 아래와 같이 Page형태처럼 사용할 수 있는 형태

10. 화면에 출력할 항목 설정 : 전체 항목을 선택하고 [다음]버튼을 클릭한다. 
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      Block의 Database Item들 중  화면에 나타낼 필요가 없는 항목은 여기서 제외시킨다.

11.  각 항목에 대한 길이와 폭 결정 : 프롬프트를 적절하게 변경한 후 [다음]버튼을 클릭한다.
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12. 출력 FORM 선택 : 표 형식을 선택한다.
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13. 출력 내용 결정 : 아래와 같은 형식으로 입력한 뒤 [다음]버튼을 눌러 레이아웃 마법사를 종료시킨다.
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14. 객체 관리자상에 'DEPT' 블록과 '캔버스2'가 생겨났음을 알 수 있다.
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        ☞ 참고 : 항목 앞의 [image: image46.png]


가 되어있을 경우 마우스로 클릭하면 하위 내용이 나타나고
                                 [image: image47.png]


가 되어있을 경우 마우스로 클릭하면 하위의 내용이 사라진다.

15. Module의 실행 : 객체 관리자 또는 캔버스2의 실행([image: image48.png]


) 아이콘을 누르면 아래와 같은 화면이 출력된다.
    여기서 조회 실행([image: image49.png]


)아이콘을 눌러 실행시킨다.
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    ☞ 참고 : 실행을 시키면 Forms가 자동적으로 *.fmx 릍 생성한다.
    ☞ 실행을 종료할 경우에는 종료([image: image51.png]


) 아이콘을 클릭한다.
 

제 4장 Form Module 만들기
3. Forms Module 저장하기
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	☞ 생성한 Form/메뉴/PL/SQL 라이브러리 모듈은 Client의 File System이나 Server쪽 DB에 저장할 수 있습니다. 이는 메뉴에서 [도구 - 환경 설정]을 선택한 후 저장매체를 선택할 수 있다.(옆 그림)

☞ 모듈을 서버의 DataBase에 저장하기 위해서는 필요한 Table을 생성하고 권한을 부여하는 과정을 거쳐야 합니다(build, Grant, Drop,  Revoke 등)



 1. 객체 관리자 화면에서 [파일 - 저장]을 선택한다.
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2. Module의 이름을 입력한다. 
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기본적으로 MODULE1 로 저장되는데 Module 이름 변경 시 파일 이름란에 새로운 이름을 입력한다.
여기서는 DEPT 를 입력한다.

☞참고 : 파일이 저장한 후 재 실행시키면 자동적으로 DEPT.fmb과 DEPT.fmx파일이 생긴다.
 

☞참고 : Forms에서 생성되는 파일들
Fmb, Mmb, Pll  : Forms Builder에 의해 생성되며, 플랫폼에 관계없이 읽어 들일 수 있다.
Fmx, Mmx, Plx  : Forms Generator에 의해 생성되며,
                             Generate시킨 플랫폼에서만 사용할 수 있다.
Fmt, Mmt, Pld   : Form모듈을 Text 파일로 변환한다.
                            (메뉴의 [파일 - 관리 - 변환]에서 변환할 모듈을 선택한다.
                            나중에 다시 이를 Fmb 파일로 변환활 수 있다.
<모듈명>.Txt     : Forms Builder가 수행되고 있는 작업 디렉토리에 Form모듈에 대한
                            문서를 생성해 준다.
                            (생성 방법은 부록 4. Document 생성 방법을 참조하시기 바랍니다.) 

 

제 4장 Form Module 만들기
4. Forms Module 실행하기
Forms Builder에서 만든 *.Fmx파일은 독립적으로 실행되지 않으므로, 
항상 Runform 모듈 파일인 ifrum60.exe 파일을 통해 수행된다.
(☞참고 : 앞에서와 같이 객체 관리자에서 Form 모듈을 만들고, 실행([image: image55.png]


) 아이콘을 클릭해서
             실행하는 경우에도 실제로는 Builder가 Runform을 호출해서 파일을 수행한다.)
1. Runform 사용하기
1. Window95 바탕화면에 ifrun60.exe File(Forms run_time Module) Icon을 등록한다.
    (ifrun60.exe File 위치 : C:\ORAWIN95\BIN\ifrun60.exe)
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2. 등록 후 Icon의 등록정보를 택하여 다음과 같이 추가 입력한다.
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    대상(T) : Runtime 모듈이름과 DB의 user-name,password,DB connect를 입력한다.
    시작위치(S) : forms Module을 보관(작업)할 디렉토리를 지정한다.

3. ifrun60.exe File(Forms run_time Module) Icon을 클릭하여 실행한다.
2. 작업 디렉토리 설정
① C/S 환경하에서는 사용자 PC에 Form 런타임을 설치해야 한다.
② Forms 런타임은 실행 과정에 필요한 파일들(*.fmx, *.pll, *.ico, 이미지 파일 등)을 기본적으로 
    작업 디렉토리에서 찾게 된다,(작업 디렉토리에 필요한 파일이 없으면 Oracle 환경 변수에 설정된
    Path를 찾게 된다.)
③ 따라서 Forms 런타임의 단축 아이콘에서 작업 디렉토리를 적절히 설정 해 주고,
    개발된 Form 모듈관련 작업 디렉토리에 저장하여야 한다.
3. Runform 컴포넌트
Runform이 수행된 후 보여지는 3가지 주요 컴포넌트는 다음과 같다.
① MDI(Multiple Document Interface) : Form모듈이 실행되는 MDI Parent창이 기본적으로 존재하며, 
                                                      그 안에 개발자가 만든 하나 이상의 창이 존재한다.
② 기본 메뉴 : 기본적인 기능들을 제공하는 메뉴와 아이콘이 기본 메뉴로 제공된다.
③ CONSOLE : 화면 하단에 위치하며, 수행 중에 각종 메시지와 상태를 나타낸다.
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4. Navigation
Tab 또는 Enter키를 누르거나 마우스를 이용하면 커서를 이동시킬 수 있는데, Item과 Item, 혹은 Block과 Block간 커서의 이동이 정해진 순서에 따라 이루어지는데 이를 Navigation이라고 한다. 
다음 순서의 Item이 다른 Canvas에 있을 경우에는 해당 Canvas가 자동으로 화면에 표시된다. Navigation은 키를 누를 때 뿐만 아니라, 메뉴, 버튼, 마우스 등 여러 원인에 의해 발생할 수 있다.
5. Rowid 사용
Forms는 Base Table Block에 대해 'Rowid'라고 부르는 Hidden Item을 가지고 있다. 이 Item은 각 레코드에 해당하는 Rowid 정보(데이터의 실제 물리적인 위치)를 저장하는 역할을 한다. Forms에서 Primary Key로 비교하는 대산 Rowid를 이용하면 보다 빠른 속도를 얻을 수 있다. 
	Update DEPT set dname = 'DTS' Where rowid = :DEPT.rowid; 
/* DEPT 블록 Current Record의 Rowid를 Where조건으로 삼았다. */


 

 

제 4장 Form Module 만들기
5. Forms의 실행 모드
Form모듈을 실행하면 일반적인 작업을 할 수 있는 Normal mode 상태가 되어 있다. 즉, [F8]을 누르거나 메뉴에서 [질의 - 실행]을 선택하면 Forms가 DB로부터 Query한 Data를 가져와 화면에 보여주게 된다. 반면, 사용자가 Query에 어떤 조건을 포함하고자 한다면 메뉴[질의 - 조건입력]이나 단축키 [F7]을 통해 Enetr Query(조건 입력)모드로 진입할 수 있다. 
	. Normal mode 
	Query와 Insert/Update/Delete가 가능한 Form의 기본 모드로서, 조건절이 없다.

	. Enter Query mode
	Where절 내용을 기다리는 모드로 Navigation과 Insert/Update/Deleete가 불가능하다. 이 모드에서는 각 Item에 넣은 내용을 Where절에 해당하는 조건으로 인식하게 된다. '>30', '%S%'와 같은 조건을 넣거나 ':변수'를 이용한 Query도 가능하다.


 

1. Eneter Query Mode실습1
1. 앞에서 작성한 DEPT.Fmb를 불러와  Forms를 수행([image: image59.png]


아이콘 클릭)한 다음,
    메뉴에서 [질의 - 조건 입력]을 선택한다.
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2. Deptno(부서코드) 항목에 >30 을, Loc(위치) 항목에 %O%를 입력하고,
   메뉴에서 [질의 - 실행]을 선택(또는 조회 실행 아이콘 [image: image61.png]


을 클릭)하여 Query를 수행 시켜본다.
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<Enter-Query 입력 내용>

[image: image63.png]Ikl





<입력 내용 수행 결과>
 

2. Eneter Query Mode 실습 2 
1. 다시 메뉴에서 [질의 - 조건 입력]을 선택한다.
    
2. Deptno(부서코드) 항목에 :A 를, Loc(위치) 항목에 :B 를 입력하고,
   메뉴에서 [질의 - 실행]을 선택(또는 조회 실행 아이콘 [image: image64.png]


을 클릭)하여 Query를 수행 시키면
   창이 뜨는데 다음과 같이 입력하고 [확인] 버튼을 누르면 위와 동일한 결과가 출력된다.
 [image: image65.png]



 

 제 5장 Block 활용
1. FORM과 블록의 속성(창)
1. Form 속성 창
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     Form 주요 속성들 
	항 목 
	설 명

	기능
	 

	* 제목
	 form title

	* 콘솔 창
	 display될 창 이름(창1)

	* 메뉴 소스
	 파일 또는 데이터베이스(파일)

	* 메뉴 모듈
	사용할 menu name(DEFAULT&SMARTBAR)

	* 초기 메뉴
	 

	* 요청 사항 실행 연기
	아니오, 예, 4.5

	메뉴 보안
	 

	 * 메뉴 롤
	 

	이동
	 

	* 마우스 이동 한계
	 mouse이동의 level을 제한. 폼, 블록,레코드,항목(폼)

	* 첫 번째 이동 데이터 블럭
	 form run시 처음으로 focus 될 block 위치

	레코드
	 

	* 현재 레코드 시각적 속성 그룹
	 현재 레코드의 특성을 변경(visual attribute 사용)

	데이터베이스
	 

	* 검증 단위
	 validation을 수행하는 단위

	* 상호작동 모드
	블록화/비블록화 - 다른 user와 db간 interaction을 관리하는 mode. 즉, 1 user가 query한 상태에서 다른 user가 같은 form을 query하면 2 tries ...라는message가 나오고 update를 한 우 requery의 message가 나옴

	* 인출된 최대 레코드 수
	0

	* 독립 모드
	커밋된 읽기/연속화

	물리적
	 

	* 좌표 시스템
	 화면 design을 위해 사용할 좌표 및 단위를 지정(포인터, 인치 등)

	* 3d 콘틀롤 사용
	 bevel 사용 여부

	* 폼 가로 toolbar 캔버스
	 mdi 창의 수평도구 모음을 붙임

	* 폼 세로 toolbar 캔버스
	 mdi 창의 수직도구 모음을 붙임


 

2. Block 속성 창
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Block의 주요 속성 
	항 목 
	설 명

	일반사항
	 

	 * 이름
	 forms call 시 사용해야 하는 이름

	 * 하위 클래스 정보
	 Property class의 이름을 설정

	이동
	 

	 * 이동 스타일
	 현재 레코드의 마지막 item에 커서가 왔을 경우 다음 navigate는 같은record의 처음으로 가는데 이 속성이 커서의 위치를 변화 시킬수 있다.
☞ 레코드 변경->다음 레코드로 navigate 함. 
☞ 데이터 블록 변경->현재 레코드의 data와 관련있는 master block으로 이동이 가능(master->detail block으로 이동은 안함)

	 * 이전/이후 이동 데이터 블록
	 block navigate의 순서를 임의로 정할수 있음

	레코드
	 

	 * 현재 레코드의 시각적 속성 그룹
	 현재 레코드의 특성을 변경(visual attribute 사용)

	 * 질의 배열 크기
	 한번에  DB로 부터 fetch 해 오는 record 수

	 * 버퍼에 지정되는 레코드 수
	 query한 레코드를 보관하기 위한 버퍼의 최소 크기(+3)

	 * 표시되는 레코드 수
	 보여줄 블록의 Display 레코드 수

	 * 모든 레코드 질의
	 query시 fetch된 수와 레코드 수가 일치하는지의 여부. 
☞값을 연산을 해서 결과를 뿌려줄 때는 반드시 yes로 설정

	 * 레코드 방향
	 record가 display되는 방향(세로,가로)

	 * 단일 레코드
	 control 블록만 사용가능(예:multi record를 single로 바꿀때)

	데이터베이스
	 

	 * 데이터베이스 데이터 블록
	 DB 항목의 query여부(control block:no)

	 * 기본 키 사용
	 primary key check를 함

	 * 질의/추가/갱신/삭제 가능
	 query, Dml 허용여부

	 * 질의 데이터 소스 유형
	 object type (table,procedure,transactional trigger,from 절)

	 * 질의 데이터 소스명
	 object name(table,procedure,from 절만 가능)

	 * 데이터 소스 열 질의
	 object columns(table,procedure,from 절만 가능)

	 * WHERE절
	 query 조건

	 * ORDER BY절
	 query 순서

	 * 잠금 모드
	 자동으로 설정

	 * 최적기(optimizer)힌트
	 hint 입력

	 * 키 모드
	 자동으로 설정

	 * 변경된 열만 갱신
	 변화된 컬럼만 db에 저장

	 * 열 보안 실행
	 해당 column에 update 권한자만 update 가능

	 * 최대 질의 시간
	 query elapsed time이 속성 값을 초과하면 abort됨

	 * 인출된 최대 레코드 수
	fetch record 수가 이 값을 넘으면 query가 안됨

	고급 데이터베이스
	 

	 * DML 배열 크기
	 DML 처리를 array로 처리하고자 할 때

	 * 사전 계산 요약
	 summay item을 사용할 경우 setting

	이동줄(scrollbar)
	 

	 * 이동줄 표시
	 scrollbar 사용 여부(yes)

	 * 이동줄 캔버스
	 scrollbar 가 놓일 canvas 이름

	 * 이동줄 탭 페이지
	 tab canvas인 경우 scrollbar 가 놓일 tab page

	 * 이동줄 방향
	 vertical,horizontal

	 * 역방향
	 역순으로scroll 함.



☞ 질의 배열 크기 사용 예
record 5개씩을 multi로 display하는 block에서 1000건의 record를 query해오는 경우에 Array Size를 10으로 setting하여 Query를 수행하면 10건의 record가 DB로부터 Forms로 들어온다. 적절한 Array Size를 setting함으로써, 한번에 모든 record를 query해 올 때 시간이 오래 경과되는 것을 눈에 띄지 않도록 적절하게 시간 분배를 할 수 있게 한다.

☞ '질의 배열 크기'와 '버퍼에 지정되는 레코드 수' 사용 예
Records buffered는 disk의 temporary file에 write하기 전에 memory내에 buffering되는 최대 record 수를 나타낸다. disk에서 read/write하는 것보다, memory내에서 read/write하는 것이 훨씬 빠르다. 이 값은 Array Size와는 전혀 관계가 없는 value이며, Records Buffered parameter와 같은 수의 record가 SQL*Forms에 load되고나면, 다음에 query되는 record들은 temporary disk file에 기록된다. 이parameter들은 application을 tunning하기위해 query하는 동안에 setting될 수 있다. 만약 그 값들이 지정되어 있지않다면, SQL*Forms는 block당 query되는 수와 관계없이 모든 block에 대해 가능한 record -buffered의 수만큼 allocate하고 시도하게 된다.


제 5장 Block 활용
2. 개체의 속성 설정하기
       Forms의 각 개체들은 저마다의 속성(Property)를 가지고 있다.

☞ 속성 창의 아이콘
① [image: image68.png]


(교집합/합집합)
 [image: image69.png]


 모드일 경우 객체 관리자에서 [Ctrl]키를 누르고 어떤 블록과 Item 또는 블록과 블록, Item과 Item을 함께 선택하면 양쪽 개체에 공통적으로 존재하는 속성들만을 목록으로 보여주며, 
[image: image70.png]


모드인 경우 어느 한쪽의 개체에 존재하는 속성까지 모두 보여준다. 공통적으로 존재하는 속성 중 값이 서로 다른 경우에는 값 대신 ****가 나타난다.
② [image: image71.png]


(고정취소) [image: image72.png]


(고정)
[image: image73.png]


모드를 선택하면 객체 관리자에서 다른 객체로 이동해도 이전에 선택된 속성 창의 내용이 변경되지 않는다.. [Shift]키를 누른 상태에서 다른 개체를 두 번 클릭하면 속성 창이 하나 더 뜨게 된다.
 

☞ 개체 다중 선택과 속성 창
한꺼번에 여러 개의 개체를 선택한 뒤 속성 창을 띄우면, 각 개체들의 속성 값을 손 쉽게 비교할 수 있다. 속성 값이 같을 경우에는 실제 값이 나타나며, 값이 다르다면 '****" 문자가 나타난다. 여기서 특정 속성에 값을 설정하면, 선택된 개체들에 대해 공통적으로 속성이 적용된다.
① 객체관리자에서는 [Ctrl}이나 [Shift]키를 누른 채 개체를 클릭하면 한꺼번에 여러 개의 개체를 
    선택할 수 있으며,
② 레이아웃 편집기의 경우에는 마우스 왼쪽 단추를 클릭한 뒤 선택할 개체들 영역을 잡아주면 된다.
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☞ Base Table Blocks & Control Block
Base Table Blocks 
DB의 특정 테이블과 관계되는 블록을 말한다. 대개는 블록 안의 한 Item이 Table의 한 Column에 대응된다. 물론, Base Table Block내에 테이블과 관련 없는 엉뚱한 Item이 존재할 수도 있다. 이때 그러한 Item은 Base Table Item이 아니라는 자신만의 속성을 가지는 경우이다.
Base Table을 생성하면 Table Column에 대응하는 Item들이 자동적으로 생성되며, Run-Time시에 사용자가 화면을 통해 작업하는 Query나 Insert/Update/Delete에 해당하는 SQL이 Forms에 의해 자동으로 생성된다.

Control블록
이에 반에 베이스 테이블과 직접적인 관계를 가지지 않는 블록을 Control블록이라고 한다. 주로 DB에 있는 테이블과 직접적인 없는 버튼이나 Dispaly항목들을 모아두기 위해 컨트롤 블록을 만든다. 당연히 컨트롤 블록의 속성 중 베이스 테이블 항목은 Null이다.
제 6장 Item과 Image
1. Text 항목, Display항목
 

1. 텍스트 항목(Text 항목)
[image: image75.png]


Text 항목은 Forms의 가장 일반적인 Object이며, Base Table Block인 경우에는 Table의 한 컬럼에 대응한다. Text 항목은 이름 그대로 Text형태로 되어 있는 데이터를 보여주거나 Text형태의 데이터를 입력 받을 수 있는 항목이다.
[image: image76.png][=[ofx]
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◈ Text 항목 속성 
	항 목 
	설 명

	기능
	 

	 * 활성화됨
	 마우스를 이용하여 항목 이동 여부

	 * 맞춤
	 항목 내의 값의 맞춤

	 * 다중 행
	 text의 multi line 여부

	 * 줄 바꿈 스타일
	 다음 라인으로 넘어 갈 때 단어/문자를 기준으로 함

	 * 대.소문자 구분
	 사용자 입력 문자의 대소문자 구분

	 * 데이터 숨김
	 항목의 password 화

	 * 커서 위치 유지
	 커서 위치를 기억하여 다른 화면에서 그 화면으로 돌아왔을 때 마지막에 있었던 항목에 커서가 가게 함

	 * 자동 건너뛰기
	 항목 값의 입력이 끝난 경우 다음 항목으로 자동으로 넘어감

	 * 팝업 메뉴
	 항목에서 오른쪽 마우스를 클릭했을 때 메뉴가 뜨게 함

	이동
	 

	 * 키보드 이동 가능
	 해당 항목으로 이동 허용 여부(mouse이외)

	 * 이전/이후 이동 항목
	 같은 블록 내에서 항목 간의 이동 순서를 임의로 정할 수 있음

	데이터
	 

	 * 데이터 유형
	 항목의 데이터 type

	 * 최대 길이
	 항목 내에 허용하는 최대 문자 수

	 * 고정 길이
	 정해진 길이만큼 입력을 해야만 다음으로 넘어감

	 * 초기 값
	 default 값

	 * 필수
	 반드시 입력해야 하는 항목

	 * 포맷 마스크
	 99,999.9     - 사용자에게 표시될 데이터의 형태.
 999.99“%”   - 문자는 “ ”로 묶어서 표현한다.
 L999           - 숫자 100이 \100으로 출력된다.

	 * 취소/최대 허용 값
	 항목의 minimum/maximun value

	 * 항목에서 값 복사
	 focus가 해당 항목에 왔을때 다른 block의 항목 값을 이 항목에 Display

	 * 항목과 동기화
	 같은 block 내의 다른 항목값을 copy할 때 사용

	계산
	 

	 * 계산 모드
	없음, 수식, 요약

	 * 수식
	 값의 연산

	 * 요약 기능
	 sum function

	 * 요약 블록
	 summary를 할려는 block

	 * 요약 항목
	 sum이 될 항목(block level의 query all records:yes로)

	레코드
	 

	 * 현재 레코드 시각적 속성 그룹
	 visual attribute 생성 후 선택, 현재의 record의 특성을 변화

	 * 레코드간 거리
	 record 간 거리(multi record)

	 * 표시된 레코드 수
	 보여줄 block의 display record 수. 0일때는 Record 속성을 따른다.

	데이터베이스
	 

	 * 데이터베이스 항목
	 DB의 data를 query하겠다.

	 * 열 이름
	 table의 column이 data block의 항목과 연관

	 * 기본 키
	 primary key check를 함(db에 p.k가 없을 경우 사용)

	 * 질의 전용
	 DML 불가, only query

	 * 질의 가능
	 query 허용여부

	 * 질의 길이
	 query의 maximun length(>=maximunm length)

	 * 대소문자 구분없이 질의
	 enter query시 입력 문자의 대소문자 구분

	 * 삽입 가능
	 항목의 insert 허용 여부

	 * 갱신 가능
	 항목의 update 허용여부

	 * 널일 경우에만 갱신 가능
	 null일때만 update 허용


	 * 레코드 잠금
	 항목을 수정할때 record lock(수정하지 않도록)

	편집기
	 

	 * 편집기
	 <Null>, SYSTEM EDITOR

	 * 편집기 X위치
	 0

	 * 편집기 Y위치
	 0

	물리적
	 

	 * 보기
	 항목 display 여부

	 * 캔버스
	 항목이 display 될 canvas

	 * 탭 페이지
	 항목이 위치할 tab page(tab canvas인 경우)

	 * X 위치
	 항목의 x좌표

	 * Y 의치
	 항목의 y 좌표

	 * 너비
	 항목의 width

	 * 높이
	 항목의 height

	 * 입체화
	 항목 경계면의 모양

	 * 렌더링
	 항목에 focus가 안올 경우 system resource release함

	 * 수직 이동 줄 표시
	 multiline text 항목의 경우 vertical scrollbar 사용 여부

	시각적 속성
	 

	 * 시각적 속성 그룹
	 <지정되지 않음>

	 * 프롬프트 시각적 속성 그룹
	 <지정되지 않음>

	 * 문자 모드 논리적 속성
	 <지정되지 않음>

	 * 검정 배경에 흰색
	 <지정되지 않음>

	색상
	 

	 * 전경 색상
	 <지정되지 않음>

	 * 배경 색상
	 <지정되지 않음>

	 * 채움 무늬
	 <지정되지 않음>

	글꼴
	 

	 * 글꼴 이름
	 <지정되지 않음>

	 * 글꼴 크기
	 <지정되지 않음>

	 * 글꼴 굵기
	 <지정되지 않음>

	 * 글꼴 스타일
	 <지정되지 않음>

	 * 글꼴 간격
	 <지정되지 않음>

	프롬프트
	 

	 * 프롬프트
	 항목의 text label

	 * 프롬프트 표시 스타일 
	 프롬프트 Display style(첫번째 레코드, 숨김, 모든 레코드)

	 * 프롬프트 맞춤
	 프롬프트 Display위치(왼쪽, 오른쪽, 가운데, 시작, 끝) 

	 * 프롬프트 첨부 모서리
	 어느 edge에 prompt가 위치할 것인가(시작, 끝, 상단, 하단)

	 * 프롬프트 맞춤
	 항목 edge내의 prompt의 맞춤(시작, 끝, 가운데)

	 * 프롬프트 첨부 off set
	 prompt와 항목간의 거리

	 * 프롬프트 맞춤 offset
	 prompt 맞춤에서 prompt간 떨어진 거리

	 * 프롬프트 읽기 순서
	 기본,왼쪽에서 오른쪽으로,오른쪽에서 왼쪽으로

	프롬프트 색상
	 

	 * 프롬프트 전경 색상
	 <지정되지 않음>

	프롬프트 글꼴
	 character 간의 거리

	 * 프롬프트 글꼴 이름
	 <지정되지 않음>

	 * 프롬프트 글꼴 크기
	 <지정되지 않음>

	 * 프롬프트 글꼴 굵기
	 <지정되지 않음>

	 * 프롬프트 글꼴 스타일
	 <지정되지 않음>

	 * 프롬프트 글꼴 간격
	 <지정되지 않음>

	도움말
	 

	 * 힌트
	 특정 항목에 왔을때 hint를 주고 싶을때 사용

	 * 힌트 자동 표시
	 hint가 있는 항목에 커서가 왔을 경우 자동으로 hint를 출력

	 * 도구 설명
	 bubble hint사용

	 * 도구 설명 시각적 속성 그룹
	 

	국제
	 

	* 초기 키보드 상태`
	기본, 영문, 로컬

	* 읽기 순서
	 기본,왼쪽에서 오른쪽으로,오른쪽에서 왼쪽으로

	* 키보드 상태
	임의, 영문만, 로컬만


 ◈ 초기 값 - 각 항목의 속성을 통해 초기 값을 설정할 수 있다. 
	기본 값
	입력 값
	표시 값

	실제 값
	 10, ABC 등
	 10, ABC 등

	시스템 변수(지역에서)
	 $$DATE$$
 $$DATETIME$$
 $$TIME$$
	 DD-MON-YY
 DD-MON-YYYY hh:ml[:ss]
 hh:mi[:ss]

	시스템 변수(DB에서)
	 $$DBDATE$$
 $$DBDATETIME$$
 $$DBTIME$$
	 DD-MON-YY
 DD-MON-YYYY hh:ml[:ss]
 hh:mi[:ss]

	전역 변수
	 :Global.id

	Form 매개변수
	 :Parameter.id

	Form 항목
	 :EMP.deptno

	시퀀스(DB에서 생성)
	 :Sequence.S_Ord_Id.Nextval


     시스템 변수는 Forms에서 정보를 얻고자할 때 사용하는 미리 저의되어 있는 변수이다.
     전역 변수와 매개 변수는 주로 Forms 모듈간의 정보 교환을 위해 사용된다.
 

◈ 시간과 날짜 정보 얻기
1. 서버로부터 날짜와 시간을 구하고자 할 때의 예 - Network 트래픽 유발
Select Sysdate into :Datefield  from dual; 
또는
:Datefield := Sysdate;
2. 클라이언트에서 날짜와 시각을 구하고자 할 때의 예 - PC의 설정시각에 따라 각각 다름
:Datefield := to_date(:Sysrem.current_datetime,'DD-MON-YYYYHH24:MI:SS');
:Sysrem.current_datetime은 CHAR타입이므로 To_date로 데이터 변환하였음.
2. 표시 항목(Display 항목)
[image: image77.png]


이름 그대로 Text형태로 되어 있는 데이터를 보여 주기 위한 항목이다.
실행 중에 Edit, 이동( Navigation)이 불가능하다는 것을 제외하면 Text 항목과 유사하며, 메모리를 적게 요구한다는 장점이 있다. 따라서 조회 전용 프로그램에서는 커서가 위치할 하나의 항목만을 제외하고 나머지 아이템들은 Display 항목으로 하는 것이 바람직하다. 단, Display 항목에는 Format Mask 속성이 없기 때문에 특별한 Format을 요구하는 Data Type이나 Number Type 항목에는 적용할 수 없다.
제 6장 Item, Button, Image 처리
3. CALCULATED 항목 생성
이 기능은 Forms 5.0부터 적용되는 것으로, calculated(계산) 항목 값은 forms 내에서 정의한 parameter나 global variable, 다른 form item 값들을 계산하여 반영한 결과이다. 그 block 내의 모든 row에 대해 계산한 것을 formula column이나 summary column으로 생성할 수 있다.
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☞ 처리사항 : EMP table을 이용하여 전체 사원의 salary 합계, commission 합계, 각 개인과 전체 사원에
         대한 salary와 commission의 합계를 보여주는 formula column과 summary column을 생성한다.
 

1. base Table Block을 생성한다 
	블록 
	Table명 
	Item 

	EMP
	EMP
	empno, ename, salary, comm


㈜ EMP 블록의 속성 중 아래 그림과 같이 모든 '레코드의 질의' 속성을 '예'로, '단일 레코드' 속성을
    '아니오'로 설정하여야 한다.
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2. formula 항목 생성
(각 개인에 대한 salary와 commission 합계)
  : EMP 블럭의'sal'항목을 복사하여 'N_PAY' 항목을 생성하고 다음과 같은 속성을 부여한다. 
	항목 유형
	데이터베이스항목
	계산모드
	수식

	표시항목
	아니오
	수식
	nvl(:emp.sal, 0)+nvl(:emp.comm, 0)


㈜ 수식에서 NVL 사용 : SAL과 COMM의 값이 없을 경우에 0을 셋팅시켜 계산할 수
    있도록 하여야 한다.
 

3. summary column 생성하기(전체 사원의 salary 합계, commission 합계 및 전체 합계)
sal, comm, N_PAY를 copy하여 다음의 표시항목을 생성하고 속성을 각각 설정한다. 
	이름
	데이터베이스항목
	계산모드
	요약기능
	요약블럭
	요약항목

	TOT_SAL
	아니오
	요약
	합
	EMP
	SAL

	TOT_COMM
	아니오
	요약
	합
	EMP
	COMM

	TOT_PAY
	아니오
	요약
	합
	EMP
	N_PAY


㈜ 각 항목의 항목유형은 표시항목으로,  데이터유형은 숫자로,
    포맷 마스크(Format Mask)는  999,999,990로,  맞춤은 '오른쪽'을 설정한다.
 

 4. summary column 생성 시 고려하여야 할 블럭의 속성
1)  요약 항목이 요약되는 블럭에 속할 경우엔 => '단일 레코드' 를 '아니오'로 
     요약 항목이 control block에 속할 경우엔 => '단일 레코드' 를 '예'로 설정.
2)  summary value를 client 상에서 compute하고자 하는 경우(data가 적은 경우) 
         => '사전 계산 요약' 을 '아니오'로, '모든 레코드 질의'를 '예'로 한다. 
    summary value를 server 상에서 compute 하고자 하는 경우(data가 많은 경우, 
        (별도의 select sum(*) from ... 을 수행시킴) 
         => '사전 계산 요약'을 '예'로 설정하여야 한다.  
3) '사전 계산 요약' 속성이 '예'인 경우,
(1) read consistency를 위하여 'isolation mode'를 'serializable' 로 설정하여야 한다.
(2) base item에 대한 summary item이 아닌, 예를 들면 formula(non-base item)에 대한 summary item 등이 block 내에 있을 땐 error를 일으키므로, 이러한 summary item은 control block으로 이동하는 것이 좋다.(frm-30426)
(3) min 혹은 max를 지정할 수 없다. (frm-30428)
(4) 내장 프로시저를 base로 하는 block에서는 사용할 수 없다.
 

5. 객체 관리자 내용 및 레이아웃 
   (Window의 width와 height를 적당히 늘려주어 canvas size와 맞추어 준다.
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6. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Calculate.Fmb
 제 7장 Object와 Code 공유하기
몇 개의 기본적인 object를 통해 일관되고 통일되게  구성할 수 있다. 개발자는 같은 방법으로 개발시간을 줄일 수 있는 templete를 구성할 수도 있고 더 나아가 일관적인 look-and-feel을 갖게 한다.
1. 복사와 참조, 계승(Inherited)
기존의 작은 응용 프로그램을 생성할 때와는 다르게 비교적 규모가 큰 응용 프로그램을 개발할 때 아이템이나 다른 프로그램 객체들의 재사용은 프로그래머로 하여금 많은 시간과 노력을 아낄 수 있게 하여 주며, 특히, 그러한 경우엔 프로그래머가 여러 명일 경우가 대부분이므로 code 의 Standardization 과 Reuse는 관심의 대상이 아닐 수 없다. 더구나 code 의 reuse 는 개발자의 노력, 응용 프로그램의 크기, 디버그 시간을 줄여주고 유지보수를 보다 용이하게 해준다.
 

1. 복사와 참조
특정한 블록을 다른 Form으로 Drag & Drop 했을 때 Subclass와 Copy라는 두 가지 선택방법이 있다. 
☞ 복사(Copy)     : 다른 Form에서 똑같은 블럭 객체를 새롭게 생성하는 방법이며,
☞ 하위 클래스(Subclass) :  본래 위치에 있던 블록 객체를 다른 Form에서 참조만 하겠다는 의미이다.

따라서 하위 클래스의 경우, 본래 블록에서 변경했을 때 다른 Form에 영향을 미치게되며, 블록을 참조하고 있는 Form에서는 임의로 그 블록을 변경할 수 없다.
referenced Form 에서 변경한 사항들을 referencing form 에서 계속 적용을 받게 된다.
이는 Copy 와 Reference 의 가장 큰 차이점이다.
 

2. Creating and Modifying Referenced Objects
reference 를 생성하는 법은 간단하다. 객체 관리자에서 원하는 object를 선택한 후 [Ctr]키를 누른 상태에서 Drag and Down 해서원하는 form 으로 이동시키면 된다. 이때 하위 클래스와 복사를 선택하는 Dialog 창이 나타나므로 원하는 방법을 선택해 주면 된다.
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<한 Block을 다른 Form으로 Drag & Drop했을때 나타나는 창>
 
하위 클래스를 선택했을 경우,
아래와 같이 참조하고 있는 Object의 왼쪽에 참조표시가 나타난다. 
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하위 클래스하는 대상은 Original Form파일이므로, Original쪽에서 모듈을 변경하고 저장한 다음, 참조하고 있는 쪽에서 모듈을 새로 읽어들이면 Original Object의 변경된 부분을 반영받을 수 있다.
참조될 수 있는 객체들은 Triggers, Canvas, Alerts, Editors, Blocks, Items, Lists of Values, Windows, Parameters, Property Classes, Object Groups, Visual Attributes, Record Groups 들이며, Program Units, Relations, Attached Libraries 는 reference 할 수 없다.
referencing form에서의 객체들은 read-only 모드로서, 화면에서 객체의 위치를 변경하는 것 이외에는 객체의 속성을 referencing Form에서 변경할 수 없으며 속성들은 referenced form에서만 변경이 가능하다.
 

3. 계승(Inherited) 속성
'계승(Inherited)' 속성은 '속성 클래스'로 부터 setting값을 상속받는 속성을 말하며, '계승' 속성의 값을 다시 설정해 주면 '속성 클래스'에서 값을 상속받지 않는 본래의 Variant 속성이 된다.
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1. 계승과 Override in 속성 클래스
속성 클래스에서 변경한 속성 값은 해당 속성 클래스가 적용된 객체에 상속되므로 바로 적용된다. 또, 속성 클래스 에서 값들을 상속받고 있을지라도 객체에서 속성의 값을 변경하는 경우는 객체의 변경한 값이 속성 클래스 의 그 값보다 우선한다. 그리고, overriden 된 객체의 properties는 속성 클래스 의 속성을 적용받지 않는다. 왜냐하면 더이상 상속된 객체가 아니기 때문이며, 만약, overriden 객체를 다시 상속 객체로 지정하려면 Properties Palette 의 "Inherit" 버튼을 누른다.
 

2. 트리거와 속성 클래스
속성 클래스는 첨부(attached)된 트리거를 가질 수 있으며 속성 클래스가 객체에 적용될 때 attached된 트리거는 자동으로 해당 객체에 적용된다. 이러한 트리거를 inherited trigger 라고 명명하며 inherited triggers 는 객체에서 생성된 트리거와 똑같이 작동한다. 속성과 마찬가지로 트리거 역시 객체에서 같은 이름으로 생성된 것이 있다면 override되며 Forms에서는 상속표시 화살표와 함께 상속된 트리거가 나타난다.
 

3. Creating a Derived 속성 클래스
하나의 속성 클래스를 다른 속성 클래스에 적용할 수 있으며, 이때 base 속성 클래스와 Derived 속성 클래스 즉, 두 속성 클래스사이에 parent/child 관계가 생성된다. 그리고, 속성 클래스들간의 ovrriding도 가능지만 Derived 속성 클래스에서는 Base 속성 클래스에서 상속된 속성이 새로 같은 속성을 추가할 때까지 visible하지 않은 점에 유의해야 한다. 또한, derived 속성 클래스는 또다른 속성 클래스의 base가 될 수 있기 때문에 속성 클래스 Hierarchy를 구성할 수도 있다.
 

4. Benefits and Limitations of 속성 클래스
Referenced 속성 클래스 는 여러 form 들을 사용하는 application 에서 표준화를 꾀할 수 있다. 속성 클래스 는 single inheritance만 지원한다. 앞에서 언급한 바와 같이 derived 속성 클래스 에서의 inherited properties 는 visible 하지 않다.

제 7장 Object와 Code 공유하기
2. Property Class 이용하기

1.  DEPT 블록을 생성하고 객체 관리자에서 새로운 Property Classes를 생성한다.
     (Name 을 My_CLASS로 변경한다)

2.  속성 팔레트 창에서 속성 추가 아이콘을 클릭한다.
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3. 속성 List중에서 '배경 색상'을 선택한다.
   [image: image85.png]e
o

saftiE

w0z
ki
o
K=

<
ul

nmE
mmwiE

Sora!
sl

k3

B2






4. 배경 색상의 [image: image86.png]


을 클릭하여 채우기 패턴 팔레트에서 노란색을 선택한다.
   [image: image87.png]




5.  DEPT 블럭내의 deptno 속성에서 '하위 클래스 정보' 부분을
    속성 클래스에서 생성한 MY_CLASS로 설정한다. 
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6.  Layout Editor에서 Deptno Item이 노란색으로 나오는지 확인한다.
    [image: image89.png]EaA
=N
ASE BoIE22
HOIEH 25
ﬂﬂl’!

- CANVASZ
fokpl

Lov

X s
aaes
=l-g=s

oJP EHiBzu®

16 [52 [#6 [64 30138 [112[12e1#4160[i o[






7. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Object.Fmb
 제 7장 Object와 Code 공유하기
3. Object Group 을 이용한 Property Class
Object Group이란 Forms의 Object들을 '논리적'으로 묶어 놓은 것을 말한다.
예컨데, 어떤 Form에서 달력기능에 관련된 Object들만을 모아 Object Group으로 만들어 두면, 이를 한번에 손쉽게 다른 module로 Copy할 수 있다. Object Navigator에서 Object Group을 생성한 다음, 원하는 Object를 Drag & Drop방식으로 Object Group에 가져가면 된다.
 

1. EMP블럭을 생성(MODULE1)하고 객체 관리자에서 새로운 객체 그룹를 생성
   (Name 을 '객체_EMP'로 변경한다)
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2. EMP블록과 캔버스2를 생성한 객체 그룹으로 DragDrop한다
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3. 또다른 Form 모듈을 하나 생성(MODULE2)한다.

4. 앞에서 만들어둔 객체_EMP 그룹을 새로운 Form의 객체 그룹으로 Drag&Drop한다. 
    이어서 나타나는 창에서 복사를 선택하면 새로운 EMP블럭이 새로운 Form(MODULE2)으로
    Copy되어 온다.(EMP블럭에 관련된 객체, 즉 캔버스나 LOV, 시각적 속성 등도 함께 따라온다)
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5. Module1과 Module2의 결과이다. 즉, 내용이 동일하다.
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제 7장 Object와 Code 공유하기
4. Subprogram을 Oracle Server에 저장하기
프로시저나 함수와 같은 서브프로그램을 Form 모듈내에 있는 프로그램 단위에 두어 사용하지 않고, Server쪽에 Stored Procedure의 형태로 이동시킬 수 있다. 이는 Forms와 오라클e Server가 똑같은 PL/SQL 문장을 사용하기 때문에 가능하다. 
서브프로그램이 Client쪽에 있는 경우, 서브프로그램을 수행하는 과정에서 수시로 Network을 타고 Server와 정보를 교환하게 되는 과정에서 Network 트래픽을 유발하게 된다.
그러나 Subprogram을 Server쪽에 두면, Client Application에서 Subprogram을 Call한 후, 모든 로직이 Server쪽에서 처리되고 그 결과만이 Client로 넘어오게 되므로 Network 트래픽을 줄일 수 있다. 물론 Server쪽에 존재하는 프로그램의 로직에는 Client의 Item을 직접적으로 참조하거나, Forms가 제공하는 Built-in program이 포함되어 있지 않아야 한다.
 

실습 : 문자Type의 시작일에서 종료일까지의 한편 넣기 일수계산
 
1.  수동으로 새로운 블록을 생성 한다.
     컨트롤 블록에 Text Item 3개와 버튼을 하나 만들고 Layout Editor통하여 화면을 디자인한다. 
	블록이름
	시작일 Text항목
	종료일 Text항목
	결과 Text항목
	실행 버튼

	블럭
	 FROM_DATE
	 TO_DATE
	 RESULT
	P_EXEC



2. 객체 관리자 '프로그램 단위'에서 CALDDD이라는 이름의 새로운 함수를 생성한다. 
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3. 아래와 깉이 PL/SQL 편집기를 통하여 Source를 입력한다. 
 [image: image95.png][-[ofx]

2w |armw. | 4@ | eno

7% [Z=aa Ba EEL] | |
o=:[CALDDD (=+ 55) |
FUNCTION CALDDD |
(i_datel IN CHAR,
idatez IN CHAR := TO_CHAR(SYSDATE, ' YYYYHHDD'))
RETURN number IS  v_ddd  NUMBE

BEGIN
SELECT TO_DATE (i_datel, ' YYTYHIDD')
INTO v_dad  FRON DUAL;
IF v_ddd < 0 THEN  v_ddd
Ewp TF;

- TO_DATE(i_datez, ' TYYTHHDD']

v_add ©

117

RETURN (v_ddd] ;
END;






4.  컨트롤(블록2) 블록의 실행버튼 항목에 다음과 같은 트리거를 작성한다. 
	Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED                     Scope ⇒ 블럭2.P_EXEC 버튼

	:블록2.RESULT := CALDDD(:블록2.FROM_DATE,:블록2.TO_DATE);


 
5.  Form 모듈을 수행한 다음,
    시작일Item에 2000801을, 종료일Item에 20000820을 각각 입력한 후 
    실행버튼을 눌러 결과가 '19'인지를 확인한다.(1일부터 20일까지는 한편넣기로 19일간 임.)
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6. CALDDD를 Server에 저장하기
    객체 관리자에서[데이터베이스 개체 - SCOTT  -  PL/SQL 저장 프로그램 단위]를 펼친 후, 
    Form 모듈의 프로그램 단위에 있는 CALDDD함수를 PL/SQL 저장 프로그램 단위로 Drag&Drop한다.
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7. Form모듈의 프로그램 단위에 있는 CALDDD함수를 삭제하고,
    Form모듈을 수행시켜 앞과 동일한 결과가 나오는지 확인한다.
 

제 7장 Object와 Code 공유하기
5. Subprogram을 Library화 하기
Subprogram을 Library화 함으로써, 같은 코드를 여러 어플리케이션에서 공유해 사용할 수 있다. Library는 PLL, PLX 확장자를 가질 수 있는데 PLL파일은 Subprogram의 소스를 포함하고 있는 반면, PLX파일은 소스를 포함하지 않고 컴파일된 P-code만을 가지고 있는 실행 전용 라이브러리이다.
Forms Builder에서는 소스를 볼 수 있는 PLL파일을 첨부(Attach)해서 Form모듈을 생성시키지만, Forms Runtime에서 Form모듈을 실행시키면 먼저 PLX파일을 찾고 PLX파일이 없다면 PLL파일을 읽어들이게 된다.
 

◈ 실습 : 라이브러리 생성(앞 실습에서 계속)
라이브러리를 생성하려면 객체 관리자의 Libraries항목에서 새로운 라이브러리를 생성 시키고, Program Unit부분에서 라이브러리 코드를 작성한 다음 저장하면 된다.

1.  Form 모듈의 PL/SQL 라이브러리를 생성한 후 객체 관리자에서 [데이터베이스 개체  -  SCOTT  -
     PL/SQL 저장 프로그램 단위 - CALDDD]를 PL/SQL 라이브러리로 Drag&Drop한다.
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2.  생성한 Libraries가 선택된 상태에서 [파일 - 저장]을 선택하면 LIB_007로 저장할 것이가를 묻는
    창이 나타니면 CALDDD로 변경하여 저장한다.( Attached Libraries로   CALDDD.PLL 파일이 생성된다.)
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3.  Form모듈의 객체 관리자에서 [데이터베이스 개체  -  SCOTT  -  PL/SQL 저장 프로그램 단위 
    - CALDDD]를 삭제하고, 또한 Form 모듈의 PL/SQL Libraries도 close시킨다.

4.  첨부된 라이브러리에서 저장해둔 PLL 라이브러리를 아래와 같이 Attach(첨부)한다.
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        < Library의 Attach와 Attach할 때 나타나는 Remove Path Alert >

5.  Form모듈을 calddd1.fmb로 변경한 후 수행시켜 앞과 동일한 결과가 나오는지 확인한다.
 

※ Attached Libarary에서의 Remove Path 
경로를 삭제한다는 것은 러이브러리를 첨부시킬 때 그 라이브러리 파일이 위치를 나타내는 절대 경로를 Form모듈에서 가지고 있지 않겠다는 것을 의미한다. Default인  '아니오'를 선택한 경우에는 라이브러리 파일에 대한 경로를 유지하고 있으므로, 다른 사용자가 해당 Form을 가져가서 실행 시킬 때 Library 파일에 똑같은 디렉토리에 존재해야만 한다. 반면, 경로를 삭제('예' 선택)하면 Forms는 라이브러리를 현재의 Working Directory나 FORMS60_PATH, ORACLE_PATH에서 찾게됩니다다. 따라서 배포용 Forms인 경우에는 경로를 삭제하는게 바람직하다.
 

※ 라이브러리 사용에 관하여
▣ attached library 사용시 FRM-40034 에러 발생.
☞ 이 에러는 library 파일이 파일시스템에 존재하지 않거나 path 가 잘못 지정되어 있거나, 또는 library 
    파일이 적당한 permission 을 가지지 않을 때 발생한다.

▣  .PLL 파일은 가지고 있으나 어떻게 .PLX 파일을 생성하는지 모를 때.
☞ 오라클 Forms Generator를 통해 .plx 파일을 생성할 수 있다.(예:mylib.plldls 경우)
    F60gen  mylib.pll username/password  module_type=library module_access=file ouput_file=mylib.plx

▣  form 을 실행할 때 attached library 들도 역시 메모리로 load 되는지.
☞ Forms 가 시작될 때 attach 된 library 의 내용 table 이 메모리로 load 된다.
    그리고, 해당 procedure 나 function 이 호출될 때 마다 4K 씩의 블록으로 메모리로 load 된다.

▣  어떻게 손상된 library 를 복구할 수 있는지.
☞ binary 형태에서 text 형태로 파일을 변경함으로써 library 의 손상을 어느 정도 복구할 수 있다.
    예를들어 excel.pll 파일을 복구하는 방법은 다음과 같다.
     1. text 로 변경한다.
           F50gen excel.pll username/password module_type=library script=yes
     2. excel.pld 파일을 editor 를 통해서 체크해 본다.
     3. 다시 pll 로 변경한다.
          F50gen excel.pll username/password module_type=library parse=yes compile_all=yes

▣  Developer/2000 의 global 이나 system 변수, parameter 들을 어떻게 library에서
     처리할 수 있는가?
☞ Solution : Name_in 과 Copy built_in 함수를 사용하여 이를 해결할 수 있다.
     NAME_IN('Block1.Item2');
     NAME_IN('Global.Test');
     NAME_IN('SYSTEM.CURRENT_RECORD');
     COPY(200, 'Block1.Item2');
     COPY('Stage1', 'Global.Test');
     COPY('TRUE', 'SYSTEM.SUPRESS_WORKING');

▣ 같은 library 를 form 과 menu 에서 attach 하면 어떻게 되는지.
☞ 같은 library 에 대해 form 과 menu 에서 attach 하는 것은 두개의 instance를 생성한다.
    각 instance 는 독립된 상태를 가지며 이에 대해서 잘 모르는 경우 나중에 이것이 문제가 될 수도 있다.
    그러므로, 잠재된 범위의 문제를 생성하지 않기 위해서 menu 에서 library 를 attach 하는 것은
    바람직하지 않으며 execute_trigger() 를 사용함으로 같은 기능을 menu 에서 수행할 수 있다.

▣  오라클 Forms에서 library 의 사용이 .FMX 파일의 크기에 영향을 주는가?
☞ library는 forms의 FMX 파일의 크기에 전혀 영향을 주지 않는다. 
    Forms에 library 를 attach 함으로써 얻을 수 있는 이점은 library 모듈이 분리된 compile 된 상태로
    존재 한다는 것이다. 따라서, 모든 FMX 파일의 크기를 증가 시키는 대신에 runtime 시에 runform 이
    program units 을 메모리로 올리게 된다.
 제 8장 레이아웃 편집기
객체관리자에 존재하는 Item들이 실제 화면상에서 어떤 위치에, 어떻게 나타날지를 Layout Editor창을 통해 디자인할 수 있다. Layout 편집기에 보이는 대부분의 것들은 Object Navigator에 Item으로 존재하는 것들 이지만, 장식을 위한 선이나 제목의 문자와 같이 Object Navigator상의 Item과 관련이 없는 것들도 있다.왼편에 위치한 아이콘 툴바를 통해 새로운 Object를 만들거나 색을 지정할 수 있으며, 상단의 메뉴를 통해 글꼴을 지정하거나 Object정렬 등의 작업을 할 수 있다.
 
1. 레이아웃 편집기 사용법 
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1. 도구 팔레트 
	 
 개체 선택  

 화면 확대/축소  

 사각형 그리기  

 원 그리기  

 다각형 그리기  

 끝이 둥근 사각형 그리기  

 문자 입력  

 버튼 생성  

 라디오 버튼 생성  

 이미지 항목  

 OLE 컨테이너  

 Bean 영역  

 목록 항목(List Item)  

 계층 트리  

 스택 캔버스(Stack Canvas)  
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 [image: image103.png]


 
	 
회전

 모양 변경

 선 그리기

 원호 그리기

 다변형 그리기

 자유롭게 그리기

 프레임 설정

 확인란(라디오 버튼)
 텍스트 항목

 챠트 항목
 ActiveX 컨트롤
 표시 항목(Dispaly Item)
 사운드 항목

 탭 캔버스(Tab Canvas)
 

 

 
 

 선 채우기

 선 색상 선택

 문자 색상 선택


 

2. 몇 가지 아이콘의 사용 방법
[image: image104.png]


그대로 클릭하면 Zoom In, Shift를 누른 채로 클릭하면 Zoom Out기능으로 동작한다.
[image: image105.png]


선 그리기 또는 자유롭게 그리기 객체의 모양을 자유롭게 형태를 바꿀 수 있다.
[image: image106.png]


마우스를 클릭할 때마다 연속된 직선이 그어진다. 두 번 클릭을 하면 선 그리기가 종료된다.
[image: image107.png]


마우스 왼쪽 단추를 클릭하고 마우스 커서를 옮기면 선이 그어진다.
 

3. 개체의 생성
도구 팔레트에서 생성하고자 하는 개체에 해당하는 아이콘을 선택한 다음 캔버스에 영역을 잡거나, 특정 위치를 클릭하면 된다.
생성된 개체가 항목인 경우 그 항목은 레이아웃 편집기 상단에 나타나 있는 블록에 소속된다.
 

4. 개체의 선택과 이동, 크기 조정
[image: image108.png]



① 선택 
레이아웃 편집기의 특정 개체(항목)를 선택하면 그 개체를 둘러싸는 8개의 점이 나타나는데,
이를 'Selection Handle'이러고 한다.
② 이동
'Selection Handle'이 나타난 후 마우스 커서로 'Selection Handle'안을 클릭하고 단추를 클릭한 채 마우스를 이동하면, 선택한 개체를 옮길 수 있다. 좀 더 정밀한 이동을 원할 경우에는 키보드에 있는 화살표 키를 이용하거나 해당 개체의 속성에서 X,Y좌표를 변경하면 된다.
③ 크기 조정
'Selection Handle'의 점을 이용해서 개체의 크기를 변경할 수 있다.
5. 개체의 값 위치 맞춤
특정 개체의 Dispaly 시 값의 위치를 처음부터 또는 중간으로, 뒤로 맞춤 등으로 보여 줄 경우가 대부분이다. 특히 숫자의 경우에는 오른쪽으로 정렬 시켜야 한다. 이에 대하여 살펴 보기로 한다.
위 Dept.fmb의 레이아웃 편집기를 다시 살펴보라! 모든 항목이 왼쪽으로 정렬되어 있다. 여기서 DNAME 항목을 오른쪽 정렬로 바꾸어 보자
 ① 먼저 레이아웃 편집기에서 DNAME 항목을 선택한다.
 ② 객체 관리자의 메뉴에서 [형식(O) - 맞춤(J) - 오른쪽(R)]를 선택한다
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  ③ 레이아웃 편집기에서 DNAME 항목을 확인하여 보라.
  다시 한번 강조한다.
  항목 내의 값 위치 선정은 객체 관리자 메뉴 [형식(O) - 맞춤(J)]에서 이루어 진다.
6. 레이아웃 편집기에서 팝업 메뉴 활용하기
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레이아웃 편집기에서 마우스 커서로 특정 개체를 선택한 다음 마우스 오른쪽 단추를 클릭하여 보면 팝업 메뉴가 나타난다.
① 팝업 메뉴에서 [속성 팔레트(P)] 항목을 선택하면 해당 개체에 대한 속성 창이 나타나며,
② [PL/SQL 편집기(S)] 항목을 선택하면 선택한 개체에 대해서 트리거를 생성할 수 있다.
    해당 개체에 이미 트리거가 존재한다면, 그 트리거의 코드가 OL/SQL 편집기에 나타난다.
곧 팝업 메뉴를 적절히 활용함으로써 객체 관리자 창에 가지 않고도 레이아웃 편집기에서 필요한 많은 작업들을 수행할 수 있다.
☞ [Ctrl] 키를 누른 상태에서 사각형이나 타원을 그려보면, 정사각형이나 원을 그릴 수 있게 된다.
 

제 8장 레이아웃 편집기
2. 메뉴를 이용하는 작업들
 

1. 개체들의 정렬하기
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레이아웃 편집기에는 선택한 개체들을 수평 또는 수직으로 가지런히 정렬하는 맞춤 기능을 제공한다. 여기에는 레이웃 편집기에서 기본적으로 제공하는 기능과 객체 관리자 메뉴에서 제공하는 2가지 방법이 있다.

가. 먼저 레이아웃 편집기에서 정렬을 해보도록 하겠다.
     ① 정렬할 개체들을 모두 선택한 다음 메뉴에서 아래 그림럼 정렬을 하고 싶은 아이콘을 선택한다.
         (여기서는 위쪽 맞춤 아이콘을 선택하고 결과를 확인하라)
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나. 객체 관리자 메뉴에서 개채들을 정렬하는 방법
     ① 정렬할 개체들을 모두 선택한 다음 메뉴에서 [배열(A) - 객체 맞춤(A)...]를 선택한다.
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② 그러면 개체 줄맞춤 창이 나타나는데, 여기서 수평 또는 수직 방향을 기준으로 원하는 정렬방법을 선택한다.
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2. 개체들의 크기 맞춤
특정 개체들을 똑같은 크기로 조정하고자 한다면,
① 똑 같은 크기로 조정할 개체들을 모두 선택한 다음 메뉴에서 [배열(A) - 객체 크기 조정(I)...]를 선택한다.
② 개체 크기변경 창이 나타난다. 선택된 개체들의 폭과 높이에 대해서 최대, 최소 또는 평균을 기준으로 크기를 조정할 수 있다. 
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③ 한편, 메뉴에서 [배열(A) - 크기 조정 반복(Z)...]을 선택하면
    이전에 수행했던 크기 조정작업을 그대로 반복할 수 있다.
④ 크기를 맞추고자 하는 개체들을 모두 선택하고 마우스 오른쪽 단추를 클릭하여 속성 창을 띄운 다음
    폭과 넓이를 입력하는 방법도 있다.
 

3. 그룹의 묶기
레이아웃 편집기에서 어떤 개체들을 그룹으로 묶어두면, 그 개체들로 이루어잔 하나의 그룹이 생겨난다. 그룹은 마치 하나의 개체처럼 다루어질 수 있으므로, 그룹 내의 개체를 선택하면 해당 그룹안의 개체들이 한꺼번에 선택된다, 그룹으로 묶는 기능은 메뉴의 [배열(A) - 그룹화(G)]에서 재공된다.
 

4. 글자에 그림자 효과 만들기
① 레이아웃 편집기에서 문자 입력 아이콘을 클릭하여 임의의 글자를 입력한다.
    여기서는 '글자 그림자 효과'를 입력하고 글자 크기는 '20'으로, 글씨체는 휴먼옛체'로 설정하였다.
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② 생성한 텍스트를 선택하고 [Ctrl+C], [Ctrl+V]를 차례대로 눌러서 복사본을 만든다.

② 키보드의 화살표 키로 그림자가 되는 위치로 적절히 이동시킨다.
    [image: image117.png]SR SRR 2




    실제로 복사본이 없는 경우가 있을 수 있다. 그러면 객체 관리자에서 생성한 텍스트를 선택하고
    [Ctrl+C], [Ctrl+V]를 차례대로 눌러서 복사본을 만들어도 된다.

③ 복사된 텍스트를 선택하고 글자의 색을 여튼 노란색으로 만든다.(왼쪽 하단의 텍스트 색상 아이콘을 이용)
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④ 그림자 글자와 원본 텍스트 항목이 뒤 바뀌어져 있는 느낌이다.
    그러면 그림자 글자 항목을 선택하고 객체 관리자의 메뉴 [배열(A) - 뒤로 이동(W)]를 선택하여 보라.
    [image: image119.png]tHEs) EZ2JAE) ZHD W

@o=2 IHHLIIE) F5
52 HUNE B
LOROSE F1

H 2EA),
=) Right CtreL
23 37| R,
37z =
J83HE) Right Ctrl+G

EERI)

283 B

ShiftRight Ctrl+G






⑤ 아래 그림처럼 되었는가?
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⑥ 막상 해 놓고 보니 보기가 영 별로다. 그래서 이번에는 처음으로 여러분에게 숙제를 내기로 했다.
   아래의 그림처럼 완성 시켜보라.
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  주의 : 먼저 바탕 색상을 설정하여야 한다.(캔버스의 속성 중에서 배경 색상을 설정한다)
 

 

제 9장 Trigger
1. Trigger란
트리거란 어떠한 이벤트로 인해 수행시간이 정해져 있는 PL/SQL 프로그램을 의미한다.
기본적으로 생성된 모듈 위에 개발자가 추가하고자 하는 로직들은 대부분 트리거란 개념을 통해 구현된다. 
Forms에서는 어플리케이션의 모든 Flow를 정의하지 않는 대신, 수행 중에 발생할 수 있는 이벤트들에 대해 Trigger를 만들어 둠으로써 어플리케이션 수행 도중 원하는 상황에서 특정한 Logic이 수행되도록 한다.(예컨데, 버튼을 눌렀을 때 어떠한 기능을 부여하려고 한다면 When-Button-Pressed라는 종류의 트리거에 원하는  PL/SQL 문장을 입력하면 된다.) 또한 Forms는 트리거 내에서 사용할 수 있는 다양한 내장패키지와 함수를 제공하고 있다.
 

1. 트리거의 분류
Forms에서 제공되는 여러 가지 트리거에서 원하는 트리거를 정확히 선택하는 일은 대단히 중요하다. 일반적으로 트리거의 이름은 그 트리거가 수행될 시점을 의미한다. 
	이름으로 분류
	설        명

	PRE-항목
	어떤 이벤트가 수행되기 직전에 작동

	POST-
	어떤 이벤트가 수행된 직후에 작동

	WHEN-
	어떤 이벤트가 수행과 함께 작동

	ON-
	어떤 이벤트를 대신하여 작동

	KEY-
	어떤 Key가 눌렸을 때의 동작을 대신하여 작동


한편 Forms에 어떤 종류의 이벤트가 있으며, 각각의 이벤트에 대해 어떤 트리거가 정의되어 있는지에 대해서도 알 필요가 있다. 
	이벤트 성격으로 분류
	트리거 예

	Key-트리거
	 Key-Commit, Pre-Query

	Validation 트리거
	 When-Validate-Item

	navigational 트리거
	 Pre-Item, Post-Item

	Query 트리거
	 Pre-Query, Post-Query

	오류 핸들링 트리거
	 On-Error

	기타 트리거
	 When-Button-Pressed


 

2. 트리거 Scope
트리거가 수행되는 범위를 말하는 것으로 Form Level, 블록 Level, 항목 Level이 있다. 예컨데 Form Level에서 정의된 트리거는 그 Form 전체에 걸쳐 적용된다고 할 수 있다. 객체 관리자에서 각각의 Object에 대하여 트리거를 설정할 수 있다.
 

3. 버튼에 Trigger 생성해 보기
※. '트리거연습 버튼'을 누를 때마다 TEXT 항목의 숫자가 1씩 증가되도록 한다.
1.  수동으로 새로운 데이터 블록(블록2)을 생성한 후 버튼 1개와 텍스트 항목 1개을 만든다.
2.  텍스트 항목의 이름을 TEXT, 데이터 유형을 숫자로 하고, 초기값을 1로 세팅한다.
3.  버튼에 When-Button-Pressed 트리거를 생성하고 다음과 같이 입력한 다음 실행버튼을 누른다. 
	:블록2.text := :블록2.text + 1; 


4.  Form 모듈을 수행한 다음, 버튼을 누를 때마다 TEXT Item의 숫자가 올라가는지 확인한다.
5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒  TriggerTest.Fmb
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4. Trigger내 PL/SQL문장 생성에 대한 Hint
☞ PL/SQL의 기본 문법을 알아둔다.
☞ DML문장인 Select/Insert/Update/Delete문을 이용하여 DB를 Access할 수 있다.
    (Base Table을 대상으로 하는 DML문장은 Forms에 의해 내부적으로 생성되므로,
     특별한 목적이 아닌 한 트리거 내에서는 DML문장을 사용할 필요는 없다.)
☞ Trigger내에서의 Select문 사용하기
       ☆ Select한 Column의 값을 넘겨 줄 INTO절이 반드시 포함되어야 한다. 
       ☆ Query로부터 반드시 하나의 row가 리턴되어 넘어와야 한다(에러 발생).
           만약 여러 개의 row를  핸들링해야 하는 경우라면 커서를 사용해야 한다.
☞ Select문은 하나의 Row를 가져오도록 구성되어야 하며, 반드시 Into절에서 Query한 값을 받아야 한다.

☞ TABLE의 컬럼 이름과 항목이름을 구별하기 위해 항목이름 앞에 : 을 붙인다.

☞ 블록을 구분하기 위해 항목이름 앞에 블록이름을 붙인다.(:DEPT.deptno)

☞ 로컬변수선언을 위한 Declear가 있을 때를 제외하고는 BEGIN…END;를 생략해도 된다.

5. 트리거에서 사용할 수 있는 변수 
	변수 타입
	설        명

	 ITEM
	Forms 모듈 내에서 사용된다.
예 - :dept.dname

	 지역 변수
	PL/SQL의 DECLARE절에 선언한 다음 지역 변수로 사용한다.
예 - v_count        NUMBER;

	 전역 변수
	현재 Session 내의 모든 Form모듈들이 공유할 수 있다. 단, 문자 형식만 허용된다.
예 -:global.id = :block.id
(위 예처럼 별도의 선언없이 특정 값을 할당하는 것으로 자동 선언된다. 
 또한 전역 변수는 항상 메모리를 점유하고 있으므로, 
 사용 후에는 Erase('전역 변수명'); 문을 사용하여 삭제해 주는게 좋다)

	 시스템 변수
	주로 시스템 정보 정보를 읽어오는 데 사용한다. 단, 항상 대묹자 값이 반환된다.
예 -:syustem.mode

	 매개변수
	다른 Form모듈 또는 Reports, Graphics로 값을 전달할 때 사용한다.
예 -:parameter.name


한편 Forms에 어떤 종류의 이벤트가 있으며, 각각의 ☞ Forms는 항목/Record/Block/Form Level별로 커서가 각 Object를 벗어나는 시점에서 입력 받은
    값이  적당한지를 체크하는 검증(Validation) 수행과정을 거칩니다. Form의 속성 중에 검증 단위
    (Validation Unit) 항목에서 각 Level단위로 수행한다(Default : 항목)
 

6. When-Validate 트리거
☞ Forms는 항목/Record/Block/Form Level별로 커서가 각 Object를 벗어나는 시점에서 입력 받은
    값이  적당한지를 체크하는 검증(Validation) 수행과정을 거친다. Form의 속성 중에 검증 단위
    (Validation Unit) 항목에서 각 Level단위로 수행한다(Default : 항목)

☞ ‘When-Validate-항목’이나 ‘When-Validate-Record’Trigger를 이용하여 기본적인 Forms의 
    Validation 이외에 Customized된 Validation 로직을 추가할 수 있다.
    ▶ When-Validate-항목 Trigger     : 1 항목에 대해 추가적인 Validation을 수행 할 때
    ▶ When-Validate-Record Trigger : 1 레코드내에 있는 2개 이상의 항목을 조합하여 Valiadation
                                                       Logic을  만들고자 할 때.
☞ Trigger내에서 강제적으로 Validation을 일으켜 주는 Built-in-Procedure로 Enter와 Validate가 있다.
    Enter는 현재 설정된 Validation에 대해 Validation을 수행하며, Validate는 Enter와 유사하지만
    Validation Scope를 지정할 수 있다는 점이 다르다.

☞ When-Validate-항목 Trigger를 수행하던 도중 Failure가 발생하면, 커서의 이동(Navigation)이 진행
    되지 못하고 커서는 해당 항목을 벗어나지 못하게 된다. 하지만, 트리거 내에서 Trigger Failure에 대해
    아래의 예와 같이 Exception Handling을 해 주면, Failure가 발생하는 대신 메시지를 보여주게 되고,
    Select문장에서 해당 레코드를 찾지 못한 상태에서도 커서가 해당 항목을 벗어날 수 있다.
Select name INTO :order.name
FROM s_customer WHERE id = :order.id
EXCEPTION
      WHEN NO_DATA_FOUND then
             message (‘해당되는 데이터가 없습니다!); 
    위의 예에서 오류 내용에 대해 사용자의 재입력을 받기 위하여 현재 항목에서 벗어나지 못하게 할 
    필요가 있을 경우에는 위 문장 다음에 아래의 문장을 추가로 입력한다. 
                Raise Form_Trigger_Failure; 
 
7. 내장 패키지 : 항목 기능 부여
Forms는 개발자의 편의를 위해 특수 기능을 수행해 주는 내장 패키지를 제공하고 있다. 이들 프로시저나 함수는 트리거내에서 다른 PL/SQL 문장과 함께 자유롭게 사용할 수 있으며, STANDARD확장 패키지를 사용할 때에는 프로시저 이름 앞에 패키지명을 적을 필요가 없는 반면, TOOL_ERR, DDE, OLE2 패키지 등을 사용할 때에는 프로시저 앞에 패키지명을 적어 주어야 한다. 내장 패키지를 잘 활용하기 위해서는 Forms의 도움말로부터 각 프로시저나 함수에 대한 설명, Parameter, Return값, 활용예제 등을 얻을 수 있다.
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☞ 자주 사용되는 내장 패키지 
	내장 Subprogram
	설                      명

	Enter_Query
	Enter_Query 모드로 진입한다.

	Execute_Query
	커서가 위치한 Block에 대해 바로 Query를 수행한다.

	Clear_Form
	사용자가 변경한 내용을 취소하고 화면을 Clear시킨다.

	Commit_Form
	사용자가 변경한 내용을 DB에 저장하고 Commit한다.

	Exit_Form
	현재의 Form을 종료한다.

	Go_항목/Record/Block/Form
	지정한 항목/ Record/Block/Form으로 커서를 이동한다.

	Next_항목/Record/Block/Form
/Key/Set/Menu_항목
	Enter 키가 입력되면 다음 항목/Record/Block/Form

 /Key/Set/Menu_항목으로 커서를 이동한다.

	Get_항목_Property
	항목의 특정 Property값을 돌려준다.

	Set_항목_Property
	항목의 특정 Property값을 설정한다.


  

제 9장 Trigger
2. 버튼 조작 트리거
버튼은 Forms 어플리케이션에서 가장 많이 사용되는 Object중의 하나이다.
버튼 위에는 Label 혹은 아이콘을 올릴 수 있으며, 생성한 버튼에 대해 When_Button_Prossed Trigger를 이용해 기능을 부여할 수 있다.

◈ 버튼 위에 아이콘 올리기
버튼 속성의 아이콘을 TRUE로 하고, 아이콘 이름을 지정한다.(이때 ico 확장자는 적지 않는다)
한편 *.ico 파일들은 Forms 런타임이 수행 중인 작업 디렉토리 또는 Regedit의 TK23_ICON항목에 설정되어 있는 디렉토리에 있어야 한다.
 
 ◈ 버튼 항목의 주요 속성 
	항 목 
	설 명

	기능
	 

	 * 활성화됨
	 사용 여부

	 * 레이블
	 버튼 위에 display될 글씨 

	 * 액세스 키
	 단축키('Alt+영문자'로 해당 단추를 클릭하는 효과를 낸다)

	 * 아이콘 표시
	 Label 대신 Icon을 올릴지의 여부를 예/아니오로 표시

	 * 아이콘 이름
	 버튼위에 올릴 Icon의 이름.


 

실습 : 조회 버튼을 누르면 현재 커서가 있는 블록에 내용을 출력하는 프로그램을 작성하여 보자.
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1. ☞ DEPT 블록(표시된 항목 수 : 3)과  EMP 블록(표시된 항목 수 : 4)을 생성한다.
        (EMP 블록 생성 도중 관계 설정에서 '데이터 블록 자동 조인' 선택을 삭제한다)
    ☞ DEPT 블록내에 버튼을 하나 추가한다(크기는 적절하게) 
	레이블
	마우스 이동
	표시된 항목 수
	글꼴
	글꼴 크기

	조회
	아니오
	1(‘0’인 경우는 버튼이 3개 생긴다)
	궁서체
	20


          ※ 여기서 마우스 이동 속성을 '아니오'로 설정하는 이유
                제 4장 Forms 모듈 실행하기 4. Navigation에서 Navigation은 키를 누를 때 뿐만 아니라,
                메뉴, 버튼, 마우스 등 여러 원인에 의해 발생한다고 되어 있다.
               즉, 마우스 이동을 '예'로 설정하면 커서가 어디에 있던 상관없이 조회 버튼을 누르는 순간
               Navigation이 발생하게 된다.(조회 버튼 다음 항목이 없으므로 EMP 블록의 EMPNO항목으로
               이동하게 된다) 그러므로 조회 버튼에 걸려 있는 트리거의 Execute 문장은 커서가 위치하고
               있는 EMP Table을 실행하게 된다.

2.  DEPT 블록내의 조회 버튼에 WHEN-BUTTON_PRESSED Trigger를 추가한다. 
     Execute_Query; 

3. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Button.Fmb
 

제 9장 Trigger
3. Query Trigger
Base Table에서 Query를 수행하는 과정에서 어떤 트리거를 걸 수 있고, 이들 트리거를 통해 어떤 작업을 할 수 있는지 알아본다.
 

Pre-Query와 Post-Query
√ Pre-Query 트리거는 Query Processing 수행 전에, Post-Query Trigger는 매 row를 Query해 가져올
  때마다 수행되며, Block Level 이상에서 선언해 주어야 한다.
√ 즉, 한번의 Query로 10개의 레코드를 가져온다고 가정할 때, Pre-Query Trigger는 Query수행 전
  1번 수행되지만,   Post-Query Trigger는 각각 row가 Fetch될 때마다 수행되어 총 10번이 수행된다.
√ 조회 조건 입력 mode를 사용하는 제한된 query의 수행은 forms Builder에서 PRE-QUERY 트리거를
   사용하여 처리할 수 있다.
√ PRE-QUERY 트리거에 적당한 SQL문을 입력함으로써 [조회 조건 입력] key를 눌렀을 때와 같은
   제한적인 query를 수행할 수 있다.
 

1. Pre-Query와 Post-Query 응용
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1. 처리사항 : 사원별로 급여와 보너스 합계를 구하고 전체 사원들의 합계를 구한다.
    ☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table컬럼

	 EMP
	 Empno, Ename, Sal, Comm
	 Subtotal

	블록2
	없음
	 Total



    ☞ Non-Base Table컬럼 생성 방법 및 속성 설정
          EMP 블록의 subtotal 항목은 Layout 편집기에서 Comm 항목을 복사하여 생성하고,
          블록2의 Total 항목은  Layout 편집기에서 Text항목으로 생성하여 다음과 같이 속성을 조정한다 
	블록
	맞춤
	데이터 유형
	Format Mask
	데이터베이스 항목
	Prompt

	EMP
	오른쪽
	숫자
	999,999,999
	아니오
	소계

	블록2
	오른쪽
	숫자
	999,999,999
	아니오
	합계



2. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE                Scope ⇒ FORM모듈

	/* 올바른 Total값을 얻기 위해, 모든 레코드의 Query를 한번에 수행한다 */ 
Execute_Query(All_Records);


  
	Trigger Name  ⇒ PRE-QUERY                            Scope ⇒ EMP 블록

	:블록2.TOTAL := 0;


  
	Trigger Name  ⇒ POST-QUERY                           Scope ⇒ EMP 블록

	:emp.subtotal := :emp.sal + nvl(:emp.comm,0); 
:블록2.total := :블록2.total + :emp.subtotal;


 

3. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ PostQuery1.Fmb
 

 

2. 사원Table에서 부서 명 보여주기
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1. 처리사항  : EMP블록을 Query하면서 Display항목을 통해 DEPT블록의 부서이름을 보여줄 경우, Post-Query를 활용한다.

2. 처리사항 : EMP Table에서 부서코드에 해당하는 부서명을 DEPT Table에서 Query하여 출력한다. 
	블록이름
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table컬럼

	 EMP
	 EMPNO,  ENAME,   DEPTNO
	 N_DNAME


                                           화면에는 출력하지 않도록 한다.
                                          (속성 창에서 canvas를 Null 로 설정)
 
3. EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name  ⇒ POST-QUERY                                   Scope ⇒ EMP 블록

	Select Dname into :EMP.N_dname  
From dept   
Where deptno = :EMP.deptno;



4. EMP블록의 Query 도중에 부서이름이 변경될 수 있으므로 When-Validate-Item 트리거에 같은 코드를 추가한다.
   결국 2개의 트리거로 부서이름을 자동으로 나타내 주는 기능을 완성할 수 있다. 
	Name  ⇒ WHEN-VALIDATE-ITEM                   Scope ⇒ EMP 블록.N_DNAME

	Select Dname into :EMP.N_dname  
From dept   
Where deptno = :EMP.deptno;



5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ PostQuery2.Fmb
 

 

3. 부서코드와 부서명을 별도로 표시할 경우
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1. 처리사항 : 
☞ 위 화면에서 부서코드를 입력하고 return Key를 치면 부서명을 출력하고,
    EMP Table에서는 입력된 부서 인원을 조회하여 출력한 후 커서는 원 위치시킨다.
☞ 만약 부서코드를 입력치 않고 return Key를 치면 부서명에 "전체직원"을 출력하고,
    전체 직원에 대한 정보를 출력한다.

☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table컬럼

	EMP 
	 EMP
	 Empno, Ename, Sal, DEPTNO
	 

	CTRL
	 없음
	 없음
	 N_DEPTNO, N_DNAME


                                                       화면에는 출력하지 않도록 한다.
 

2. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name  ⇒ WHEN-VALIDATE-ITEM           Scope ⇒ CTRL.N_DEPTNO 항목

	Begin
   IF :CTRL.N_DEPTNO is not null THEN
             Select DNAME into :CTRL.N_DNAME  
From DEPT  Where DEPTNO = :CTRL.N_DEPTNO;
    ELSE
             :Ctrl.N_Dname := '전체직원';
    END IF;
Exception
    When NO_DATA_FOUND THEN
             Message('해당 부서 없슴');
             Raise Form_Trigger_Failure;
End;


  
	Name  ⇒ KEY_NEXT_ITEM                  Scope ⇒ CTRL.N_DEPTNO 항목

	Begin
    Set_Record_Property(1,'Ctrl',STATUS,INSERT_STATUS);
    Go_Block('EMP');
    IF :System.Cursor_Block = 'EMP' THEN
             Execute_Query;
             Go_Block('Ctrl');
    END if;
End; 


  
	Name  ⇒ PRE-QUERY                                  Scope ⇒ EMP 블록

	:EMP.DEPTNO := :CTRL.N_DEPTNO;


 

3. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ PreQuery.Fmb
제 10장 Transaction Trigger
☞ 사용자가 변경한 내용이 DB에 적용되는 동안,
    다양한 Transactional Trigger를 통해서 Transaction을 제어하거나 Logic을 추가할 수 있다.

☞ Transaction Processing 수행 시점
     ① [SAVE] key를 눌렀을 때
     ② 풀다운 메뉴에서 Action ? Save를 선택했을 때
     ③ Trigger상에서 Commit_Form; Procedure를 수행했을 때

☞ Commit_Form; - commit시킬 경우.
    Clear_Form; - 수정한 내용을 취소하고 Rollback을 원할 경우에 사용
 

1. Pre-Update, Pre-Delete, Pre-Insert TRIGGER
 

1. 준비사항
      ☞ SQL *Plus로 Dept_Sal Table Create 한다. 
          SQL> creare Table dept_sal AS
                   Select deptno, sum(sal) sum_sal from emp group by deptno;
          SQL> alter table dept_sal add constraint PK_DEPT_SAL primary key (deptno); 
 
2. 처리사항
☞ EMP Table의 수정 후 저장 버튼을 누르면 Dept_Sal정보에 변경된 내용이 출력되도록 한다. 
    (밑 그림에서 SMITH의 Sal를 800에서 1000으로 변경하면 
     Dept_Sal의 Deptno 20의 SumSal이 10875에서 11075로 자동 변경된다.)
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☞ EMP Table 입력시 dept_sal에 해당부서 급여에 (+)하고, 해당부서 없으면 추가한다.
    (밑 그림에서 우영규 사원을 Sal 14500, Deptno 20으로 추가하여 저장 버튼을 누르면
     Dept_Sal의 Deptno 20의 SumSal이 11075에서 12575로 자동 변경된다.)
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☞ EMP Table 삭제시 dept_sal에 해당부서 급여에 (-)한다.(주의:수정 후 삭제할 경우)
   (밑 그림에서 우영규 사원을 삭제하고 저장 버튼을 누르면
    Dept_Sal의 Deptno 20의 SumSal이 12575에서 11075로 자동 변경된다.)
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☞ EMP Table 수정시 dept_sal에 수정 전 부서 급여에 (-)하고 수정 후 부서 급여를 (+)한다.
    (밑 그림에서 SMITH의 Deptno를 20에서 10으로 변경하여 저장 버튼을 누르면
     Dept_Sal의 Deptno 20의 SumSal은 11075에서 11075로,
                     Deptno 10의 SumSal은 8750에서 9750으로 자동 변경된다.)
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☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table컬럼

	 EMP 
	 Empno, Ename, Sal, Deptno 
	 저장 버튼

	 DEPT_SAL 
	 Deptno, Sum_Sal
	 


 

3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name ⇒ PRE_DELETE                       Scope ⇒ EMP Block

	DECLARE
    VSAL EMP.SAL%TYPE;
    VDEPTNO EMP.SAL%TYPE;

BEGIN
SELECT DEPTNO,NVL(SAL,0) INTO VDEPTNO, VSAL FROM EMP
   WHERE ROWID = :EMP.ROWID;
   UPDATE DEPT_SAL SET SUM_SAL = NVL(SUM_SAL,0) - VSAL
   WHERE DEPTNO = VDEPTNO;
END; 


  
	Name ⇒ PRE_UPDATE                         Scope ⇒ EMP Block

	DECLARE
    VOLDSAL EMP.SAL%TYPE;
    VNEWSAL EMP.SAL%TYPE := NVL(:EMP.SAL,0);
    VOLDDEPTNO EMP.DEPTNO%TYPE;
    VNEWDEPTNO EMP.DEPTNO%TYPE := :EMP.DEPTNO;
BEGIN
   SELECT DEPTNO,NVL(SAL,0) 
      INTO VOLDDEPTNO,VOLDSAL 
      FROM EMP
      WHERE ROWID = :EMP.ROWID;

   UPDATE DEPT_SAL  SET SUM_SAL = NVL(SUM_SAL,0) - VOLDSAL
      WHERE DEPTNO = VOLDDEPTNO;

    IF VNEWDEPTNO <> VOLDDEPTNO THEN
         UPDATE DEPT_SAL  SET SUM_SAL = NVL(SUM_SAL,0) + VNEWSAL
              WHERE DEPTNO = VNEWDEPTNO;
         IF SQL%NOTFOUND THEN
                INSERT INTO DEPT_SAL VALUES(VNEWDEPTNO,VNEWSAL);
         END IF;
     ELSE
         UPDATE DEPT_SAL  SET SUM_SAL = NVL(SUM_SAL,0) + VNEWSAL
               WHERE DEPTNO = VOLDDEPTNO;
      END IF;

END;


  
	Name ⇒ PRE_INSERT                               Scope ⇒ EMP Block

	BEGIN
     UPDATE DEPT_SAL SET SUM_SAL = NVL(SUM_SAL,0) + NVL(:EMP.SAL,0)
           WHERE DEPTNO = :EMP.DEPTNO;
     IF SQL%NOTFOUND THEN
           INSERT INTO DEPT_SAL VALUES(:EMP.DEPTNO,:EMP.SAL);
     END IF;
END;


  
	Name ⇒ WHEN_BUTTON-PRESSED        Scope ⇒ EMP Block.P_SAVE버튼

	Commit_Form;
Go_Block('DEPT_SAL');
Execute_Query;



4. 객체 관리자 내용
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5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ PreUpdate.Fmb
 

제 10장 Transaction Trigger
2. Joined View에 의하여 해당 Table 추가/수정/삭제
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1. 처리 사항
☞ 추가 시 EMP Table에 입력하되 기존의 부서코드가 입력되면 부서명을 출력시키고,
    새로운 부서코드가 입력되면 DEPT Table에도 입력한다.(밑 그림에서 홍길동 사원을 Deptno 60으로
    추가하면, Dname을 입력하라는 메시지가 출력되고 여기에 '영업부'를 입력하고 저장하면 사원정보
    Table(EMP) 및 부서정보 Table(DEPT)에 자동으로 추가된다.)
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☞ 삭제 시 해당 사번을 EMP Table에서 삭제하며, 수정 시 EMP Table과 DEPT Table을 각각 수정한다.

☞ SQL *Plus로 Dept_Emp View를 Create 한다. 
    SQL> create View dept_emp AS
            Select e.empno, e.ename, e.sal, e.deptno, d.dname
               from emp e, dept d
              where e.deptno = d.deptno; 
 

2. 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	Base Table 컬럼
	Non-Base 컬럼

	DEPT_EMP
	DEPT_SAL
	Empno, Ename, Sal, Deptno,Dname
	저장 버튼

	DEPT
	DEPT
	Empno, Sal, Deptno
	 

	EMP
	EMP
	Deptno,Dname
	 


 

3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE                                  Scope ⇒ FORM

	Execute_Query;             /* DEPT_SAL View를 Query한다 */
Go_Block('EMP');           /* EMP Block으로 커서를 옮긴다 */
Execute_Query;            /* EMP Block을 Query한다 */
Go_Block('DEPT');         /* DEPT Block으로 커서를 옮긴다 */
Execute_Query;            /* DEPT Block을 Query한다 */
Go_Block('DEPT_EMP');


  
	Name ⇒ ON_DELETE                                            Scope ⇒ DEPT_EMP Block

	DELETE FROM EMP
            WHERE EMPNO = :DEPT_EMP.EMPNO;


  
	Name ⇒ ON_UPDATE                                         Scope ⇒ DEPT_EMP Block

	UPDATE DEPT SET DNAME = :DEPT_EMP.DNAME, 
       WHERE DEPTNO = :DEPT_EMP.DEPTNO;
UPDATE EMP SET ENAME = :DEPT_EMP.ENAME,
                          SAL = :DEPT_EMP.SAL,
                          DEPTNO = :DEPT_EMP.DEPTNO
       WHERE EMPNO = :DEPT_EMP.EMPNO; 


  
	Name ⇒ ON_INSERT                                              Scope ⇒ DEPT_EMP Block

	DECLARE
     VTEMP VARCHAR2(1);
BEGIN
    SELECT 'X' INTO VTEMP 

        FROM DEPT WHERE DEPTNO = :DEPT_EMP.DEPTNO;
    INSERT INTO EMP(EMPNO,ENAME,SAL,DEPTNO) VALUES
          (:DEPT_EMP.EMPNO, :DEPT_EMP.ENAME, :DEPT_EMP.SAL,:DEPT_EMP.DEPTNO);
    EXCEPTION
         WHEN DUP_VAL_ON_INDEX THEN 
               MESSAGE('이미 존재하는 데이터입니다.');
               RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE;
         WHEN NO_DATA_FOUND THEN
               BEGIN
                    INSERT INTO DEPT(DEPTNO,DNAME) VALUES
                         (:DEPT_EMP.DEPTNO,:DEPT_EMP.DNAME);
                    INSERT INTO EMP(EMPNO,ENAME,SAL,DEPTNO) VALUES
                        (:DEPT_EMP.EMPNO, :DEPT_EMP.ENAME,:DEPT_EMP.SAL,
                        :DEPT_EMP.DEPTNO);
             END;
END; 

	  
Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSES     Scope ⇒ DEPT_EMP.P_SAVE 항목

	Commit_Form;
Go_Block('EMP');
Execute_Query;
Go_Block('DEPT');
Execute_Query;


 

4. 객체 관리자 내용
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5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ ViewBase.Fmb
 

제 10장 Transaction Trigger
3. Rollback Transaction Trigger
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1. 처리사항 :
     가. 부서정보의 Dname(부서명)을 변경하고 사원정보 TABLE을 클릭하면
          사원정보에도 변경된 부서명이 나타나도록 하며, 
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    나. Rollback Clear 버튼을 누르면 Rollback 처리되도록 한다.
         (메시지는 자동 출력되며, 만일 변경된 내용을 저장하지 않을 경우에는 아니오를 선택한다.)
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2. 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table

	DEPT
	DEPT
	Deptno,Dname Empno, Sal, Deptno
	RollBack버튼

	EMP
	EMP
	Empno, Ename, Deptno 
	N_DNAME


 

3. Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED               Scope ⇒ DEPT Block.ROLLBACK버튼

	Rollback;
Execute_Query;


  
	Name ⇒ POST-QUERY                                 Scope ⇒ EMP Block 

	BEGIN
      Select Dname   into :EMP.N_Dname
        From Dept
       Where Deptno = :EMP.Deptno;
      Exception
            When NO_DATA_FOUND THEN
                  Bell;
                  Message('해당사항 없음');
                  Raise Form_Trigger_Failure; 
END;


  
	Name ⇒ WHEN-NEW-BLOCK-INSTANCE                      Scope ⇒ EMP블럭

	Post;   /* DEPT TABLE의 변경내용을 저장시키지 않은 상태에서 변경된 DATA를 가져옴 */
Execute_Query;



4. 객체 관리자 내용
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5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Rollback.Fmb
 

제 11장 입출력 항목과 레코드 그룹
 ※ Forms는 Text 항목이외에도 GUI환경을 활용한 다양한 입출력용 항목을 제공하고 있다. 
     여기서는 Check Box, List 항목, Radio group에 대해 알아보기로 하자.
 

1. Check Box, List 항목, Radio 버튼

☞ Check Box
일반적으로 두 가지 선택 값만을 갖는 항목에 적용된다. 예컨데, Check Box에서는 DB에 있는 'Y'라는 데이터를 체크가 된 상태로, 'N'이라는 데이터는 체크되지 않은 상태로 표시하게 된다.
 

☞ List 항목
어떤 항목을 List 항목으로 만들면 그 항목에 대해 선택 가능한 List를 나열 시켜서 사용자의 선택을 유도할 수 있다. List 항목에는 다음과 같은 종류가 있다.
    T-List : List 오른쪽에 Scroll Bar가 있다.
           [image: image141.png]



    Pop-List : 항목 오른쪽의 버튼을 누르면 List 값들이 나열된다. 
           [image: image142.png]



   Combo Box : Pop List와 같은 형태자만, 사용자가 또 다른 값을 직접 입력할 수 있다.
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☞ Radio 버튼
Radio 버튼은 사용자가 여러 개의 선택 값 중 하나를 선택할 수 있게 해주는 기능이다.
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☞ '기타 값 매핑' 속성
DB에서 가져온 값이 Elements에 설정되어 있지 않는 값일 때, 매핑을 위한 Element를 정해준다.(List 항목과 Radio Group에 공통적으로 적용되는 속성임) 예컨데, DB에 4개의 레코드가 있고 부서코드의 값이 차례대로 '10','20','30','40'인데, Forms에서 만들어 둔 Radio버튼이 '10','20','30'의 3개뿐이라고 가정하자. 이때 Radio Group의 'Other Values Property가 '10'으로 되어있다면, DB에서 '40'을 가져 왔을 때 Radio버튼 '10'이 선택된 상태로 나타난다.
 

제 11장 레코드 그룹 활용
2. Combo Box타입의 Dynamic List Item 만들기

☞ List 항목
어떤 항목을 List 항목으로 만들면 그 항목에 대해 선택 가능한 List를 나열 시켜서 사용자의 선택을 유도할 수 있다. List 항목에는 다음과 같은 종류가 있다.
    T-List : List 오른쪽에 Scroll Bar가 있다.
           [image: image145.png]



    Pop-List : 항목 오른쪽의 버튼을 누르면 List 값들이 나열된다. 
           [image: image146.png]



   Combo Box : Pop List와 같은 형태자만, 사용자가 또 다른 값을 직접 입력할 수 있다.
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☞ '기타 값 매핑' 속성
DB에서 가져온 값이 Elements에 설정되어 있지 않는 값일 때, 매핑을 위한 Element를 정해준다.(List 항목과 Radio Group에 공통적으로 적용되는 속성임) 예컨데, DB에 4개의 레코드가 있고 부서코드의 값이 차례대로 '10','20','30','40'인데, Forms에서 만들어 둔 Radio버튼이 '10','20','30'의 3개뿐이라고 가정하자. 이때 Radio Group의 'Other Values Property가 '10'으로 되어있다면, DB에서 '40'을 가져 왔을 때 Radio버튼 '10'이 선택된 상태로 나타난다.
☞ 생성한 List Item을 지우는 방법
[Ctrl] + [Shift] + [,] 키를 동시에 누른다
 

실습
 Deptno의 부서 코드 대신 레코드 그룹을 이용하여 부서 명을 출력하는 프로그램을 작성하여 보자.
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1. 처리사항 
☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	표시할 레코드 수
	Base Table 컬럼

	EMP
	3
	Empno, Ename, Deptno



☞ deptno 항목의 속성 변경 
	항목 유형
	목록 요소
	목록 스타일
	데이터 유형
	최대 길이

	목록 항목
	값을 삭제시킴
	콤보상자
	문자
	20


 더블클릭하여 모든 목록요소 및 목록 항목 값을 지운다.
 

2. 레코드 그룹 내에 다음과 같은 레코드 그룹을 추가한다. 
레코드 그룹 명     → G_DEPTNO 
레코드 그룹 질의  → Select dname, to_char(deptno) from dept 
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3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	WHEN-NEW-FORM-INSTANCE                         Scope ⇒ FORM

	IF POPULATE_GROUP('G_DEPTNO') = 0 THEN
            POPULATE_LIST('EMP.DEPTNO','G_DEPTNO');
ELSE MESSAGE('GROUP LIST 에러');
END IF;



4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ RGList.Fmb
 

제 11장 레코드 그룹 활용
3. Dynamic Where/Order by List Item 만들기

☞ Check Box
일반적으로 두 가지 선택 값만을 갖는 항목에 적용된다. 예컨데, Check Box에서는 DB에 있는 'Y'라는 데이터를 체크가 된 상태로, 'N'이라는 데이터는 체크되지 않은 상태로 표시하게 된다.
 [image: image150]
 

☞ Radio 버튼
Radio 버튼은 사용자가 여러 개의 선택 값 중 하나를 선택할 수 있게 해주는 기능이다.
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실습
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1. 처리`사항
☞ Where에서 각 항목에 적절한 값을 주면 조건에 만족하는 데이터를 조회한다.

☞ Order by에서 Radio버튼을 정렬 항목을 선택하고 '순서대로' Check Box를 Check하면
    조회 시 선택된 항목 순으로 조회한다.

☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록
	Table명
	Non-Base Table 컬럼

	CTRL
	없음
	N_ENAME, N_SAL, N_DEPTNO, N_ORDER(EMPNO,ENAME,SAL,DEPTNO), N_ASC


	EMP
	EMP
	없음



☞ Order by를 쉽게 처리하기 위해서는 Radio 버튼의 값과 Check Box값을 조립할 문장의 일부로 주는
    것이 중요한다.  예를들어 Radio Button ename의 Value는 'ename'으로 설정하고,
     Check Box의 Checked Value는 'ASC'로 설정한다.

☞ Order by Radio버튼(여기서는 'N_ORDER')의 '기타 값 매핑'의 값을 'EMPNO'로 설정한다.
 

2. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED                       Scope ⇒ 조회 버튼

	DECLARE
  VENAME    VARCHAR2(100) := NULL;
  VSAL      VARCHAR2(100) := NULL;
  VDEPTNO   VARCHAR2(100) := NULL;
  VWHERE    VARCHAR2(200) := NULL;
  VORDER    VARCHAR2(100) := NULL;
BEGIN
  IF :CTRL.N_ENAME IS NOT NULL THEN
    VENAME := ' and ENAME LIKE ''%'||UPPER(:CTRL.N_ENAME)||'%''';
  END IF;
  IF :CTRL.N_SAL IS NOT NULL THEN
    VSAL := ' and SAL >='||TO_CHAR(:CTRL.N_SAL);
  END IF;
  IF :CTRL.N_DEPTNO IS NOT NULL THEN
    VDEPTNO := ' and DEPTNO = '||TO_CHAR(:CTRL.N_DEPTNO);
  END IF;
  VWHERE := SUBSTR(VENAME||VSAL||VDEPTNO,6);
  VORDER := :CTRL.N_ORDER||' '||:CTRL.N_ASC;
  SET_BLOCK_PROPERTY('EMP',DEFAULT_WHERE,VWHERE);
  SET_BLOCK_PROPERTY('EMP',ORDER_BY,VORDER);
  GO_BLOCK('EMP');
  EXECUTE_QUERY;
END;


          ☞ SET_BLOCK_PROPERTY('Block Name',DEFAULT_WHERE,'String'); -- Where조건문
              SET_BLOCK_PROPERTY('Block Name',ORDER_BY,'String'); -- Order by 문 
 
3. 객체 관리자 내용과 레이아웃 편집기
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4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Where.Fmb
 

제 11장 입출력 항목과 레코드 그룹
4. MASTER BLOCK에서 MULTI SELECTING 방법
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1. 처리사항
☞ Dept 블럭에서 조회하고자 하는 레코드들을 Multi로 선택한 후 focus를 Dept 블럭으로 이동하면,
    선택된 부서들에 해당하는 Emp의 세부내역을 조회하는 예제이다.

☞ Dept 블록에서 선택하면 Flag를 'Y'로 셋팅하고 여기서 다시 취소하면 Flag를 'N'으로 변경하여
    선택 조건을 원활하게 한다.

☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	Item
	추가항목

	DEPT
	DEPT
	Deptno, Dname, Loc
	FLAG(1)

	EMP
	EMP
	Empno, Ename, Sal, Deptmo
	 


  

2. Procedure 및 Trigger 생성 
	Procedure Name  ⇒ CREATE_WHERE_CLAUSE          Scope ⇒ 프로그램 단위

	PROCEDURE CREATE_WHERE_CLAUSE IS
    Cur_itm                VARCHAR2(80); 
    cur_block              VARCHAR2(80)   := :System.Cursor_Block; 
    cur_count              NUMBER(4)      := 0;
    where_clause          VARCHAR2(255)  := 'deptno IN (';   
    change_where_clause  VARCHAR2(1)    := 'N';
BEGIN 
     Go_Block('dept');
     Last_Record;
     cur_count := TO_NUMBER(:system.cursor_record); 
     First_Record;
     FOR i IN 1..cur_count LOOP
           IF NVL(:dept.flag,'N') = 'Y' THEN
                change_where_clause := 'Y';
                where_clause := where_clause || TO_CHAR(:dept.deptno) || ',';
           END IF;
           IF cur_count != TO_NUMBER(:System.Cursor_Record) THEN  
                Next_Record;
           END IF;
      END LOOP;
      IF change_where_clause = 'Y' THEN
           where_clause := where_clause || ')';
           where_clause := REPLACE(where_clause, ',)', ')');
           Set_Block_Property('emp', DEFAULT_WHERE, where_clause);
           Go_Block('emp');
           Clear_Block;
           Execute_Query;
     ELSE
           Message('에러- You must highlight records to query on.');
     END IF;
END;


  
	Procedure Name  ⇒ CHOICE_RECORD          Scope ⇒ 프로그램 단위

	PROCEDURE CHOICE_RECORD IS
BEGIN
    IF NVL(:dept.flag, 'N') = 'N' THEN
          :dept.flag := 'Y';
    ELSE 
          :dept.flag := 'N';
    END IF;
END;


    
	WHEN-MOUSE-CLICK                                       Scope ⇒ DEPT Block

	CHOICE_RECORD;


    
	WHEN-NEW-BLOCK-INSTANCE                         Scope ⇒ EMP Block

	CREATE_WHERE_CLAUSE



3. 객체 관리자 내용
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4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Mdept.Fmb
       

제 11장 입출력 항목과 레코드 그룹
5. DYNAMIC한 SELECTION
사용자가 list 에서 아이템을 선택할 수 있는 몇 가지 방법들을 제공한다. 그러나, LOV 나 List 항목에서는 한 번에 단 하나의 선택만이 가능한다. 만약, 사용자가 한 번에 여러 개의 선택을 원할 경우엔 나름의 선택 방법을 강구할 수 밖에 없다. 가장 적당한 선택 방법은 아마도 Check Box(확인란)일 것이다. 이는 사용자로 하여금 선택된 항목과 선택되지 않은 항목을 한눈에 확인할 수 있게 하여 준다.
따라서, 여기서 우리는 주어진 list 에서 여러 개의 항목을 체크할 수 있는 동적 선택 방법에 대해 알아보자.
 


1. EMP 블록과 Control 블록을 설정한다. 
	블록 이름
	항목

	EMP
	전 항목

	CNTL
	전 항목 체크버튼(확인란) 생성(항목명_d)


          CNTL 블록 체크버튼의 속성 중 '선택 시 값'은 Y로,
                                                     '선택 해제 시 값'은 N으로 설정한다.
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2. 각 항목의 선택여부를 판단하기 위한 Procedure를 생성한다. 
	프로그램 단위 이름  ⇒  check_display                    Scope ⇒ Program Units

	PROCEDURE CHECK_DISPLAY 
    ( v_displayname IN  VARCHAR2,
      v_itemname      IN   VARCHAR2) IS
BEGIN
   If checkbox_checked(v_displayname) then
        set_item_property(v_itemname,displayed,property_true);
        set_item_property(v_itemname,enabled,property_true);
        set_item_property(v_itemname,navigable,property_true);
   else
        set_item_property(v_itemname,displayed,property_false);
   end if;
END;



3. 다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	Name  ⇒  WHEN_NEW-FORM-INSTANCE                    Scope ⇒ Form

	Execute_query;



4. 전 항목의 확인란(Check 버튼) 별로 Trigger를 생성한다. 
    가. 아래 그림에서 각 항목의 체크 버튼을 클릭하면 항목의 Display 여부를 판단할 수 있도록 하여야 한다.
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   나. 예를 들어 JOb 및 Hiredate 항목의 체크 버튼을 클릭한 경우이다.
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    다. 위 그림에서 다시 Hiredate 항목의 체크 버튼을 클릭하면 아래와 같이 다시 Display되어야 한다.
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5. Procedure 및 Trigger 생성 
	Trigger Name  ⇒  WHEN-CHECKBOX-CHANGED   Scope ⇒ CNTL Block.EMPNO_D 체크버튼

	CHECK_DISPLAY('CNTL.empno_d','EMP.empno');


  
	Trigger Name  ⇒  WHEN-CHECKBOX-CHANGED   Scope ⇒ CNTL Block.ENAME_D 체크버튼

	CHECK_DISPLAY('CNTL.ename_d','EMP.ename');


  
	Trigger Name  ⇒  WHEN-CHECKBOX-CHANGED   Scope ⇒ CNTL Block.JOB_D 체크버튼

	CHECK_DISPLAY('CNTL.job_d','EMP.job');


이하 위와 동일한 방법으로 나머지 항목도 WHEN-CHECKBOX-CHANGED Trigger를 생성한다.
 

6. 객체 관리자 내용과 레이아웃 편집기
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7. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ DySelect.Fmb
 

제 12장 LOV와 고무풍선(Tooltip) 띄우기
1. LOV(List of Value)
사용자가 어떤 값을 입력하려고 할 때, 값의 목록이 나타나는 작은 창을 띄워 사용자의 선택을 받을 수 있도록 하는 기능을 LOV(List of Value)라고 한다. LOV에 나타나는 목록은 개발자가 직접 정의해 주거나, DB로부터 Query해 오도록 할 수 있다. 또한 Developer/2000 V6에서는 LOV 마법사가 추가되었다.
 
1.  처리사항
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☞ 부서코드를 조회/입력/수정 시 부서명을 Display한다.
☞ 부서명에 커서가 도착했을 때 자동으로 LOV가 나타나게 한다.
☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table컬럼

	 EMP
	 Empno, Ename,  Deptno
	 N_DNAME


  
2.  LOVS를 생성한다. 
1. Forms builder의 LOV를 클릭하여 LOV 생성 화면이 나타나면,
    LOV 마법사 사용(W)을 클릭한 후 [확인] 버튼을 클릭한다.
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2. LOV 마법사 레코드 그룹 선택화면에서 [질의에 기반한 새 레코드 그룹(N)]을 선택한다.
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3. LOV 마법사 SQL문 생성화면에서 다음과 같은SQL을 직접 입력한다.
     select dname, deptno     from DEPT     order by dname
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4. LOV에 포함 시킬 레코드 그룹 열을 선택한다.
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5. LOV 열 특성 지정 화면이다.
   여기서 중요한 것은 반환 항목인데 이는 [반화 항목 참조] 버튼을 클릭한다.
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   항목 및 매개변수 화면이 나타나면 해당 반화 항목을 선택한다.
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6. LOV 창에 표시될 제목을 지정한다.
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7. LOV 창에 한 번에 가져올 행 수를 지정한다.
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8. LOV를 지정할 항목을 선택한다.
[image: image170.png]




9. 이제 LOV 마법사를 종료하면 다음과 같이 LOV와 레코드 그룹이 하나씩 생성되었다.
   (LOV13의 속성을 통하여 LOV열 매핑이 잘 되었는지 확인 한다.)
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3.  다음과 같은 Procedure와 Trigger를 생성한다. 
	 Procedure Name  ⇒ DNAME_DISP                    Scope ⇒ 프로그램 단위

	 PROCEDURE dname_disp IS
BEGIN
    select dname into :emp.n_dname
      from dept
      where deptno = :emp.deptno;
Exception
    When NO_DATA_FOUND THEN
        Message('해당 부서 없음');
        Raise Form_Trigger_Failure;
END;


  
	 Trigger Name  ⇒ POST-QUERY                        Scope ⇒ EMP Block

	 dname_disp;


  
	 Name  ⇒ WHEN-VALIDATE-ITEM                     Scope ⇒ EMP Block.deptno항목

	 dname_disp;


 

4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Lov.Fmb
제 12장 LOV와 고무풍선(Tooltip) 띄우기
2. 고무풍선(Tooltip) 띄우기
Tooltip은 항목에 mouse가 들어갈 때 항목에 대한 정보를 표시해주는 작은 text box를 의미한다.
tooptip은 마우스가 해당 항목에 들어서 약 0.5초 혹은 그 이상 유지되면 나타나도록 한다.
tooltip은 지정된 visual attribute로 나타나는데, 만약 visual attribute를 지정하지 않으면, default visual attribute를 사용하게 된다.
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1.  처리사항
☞ 버튼에 마우스 포인터가 위치하게 되면 부서사항이라는 고무풍선을 띄운다.
☞ 부서코드를 찾기 위해서 버튼을 누르면 List of Values(LOV)를 띄운다.

2.  블록 생성
☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Base Table 컬럼
	Non-Base Table컬럼

	 EMP
	 Empno, Ename, Deptno
	P_CLIP(아이콘으로 표시)


 

3.  LOVS를 생성한다.(수동으로 생성) 
     가. 레코드 그룹 생성 
	 레코그 그룹 이름  ⇒ DEPT_RG                                   Scope ⇒ 레코드 그룹

	select문 : select deptno, dname into :EMP.deptno from DEPT;


 

     나. LOV 생성 
	 LOV Name  ⇒ DEPT_LOV                                   Scope ⇒ LOV

	열 매핑 정보 : DEPTNO                      DNAME
반환 항목     : EMP.Deptno
너비 표시     : 30                              60
열 제목        : Deptno                       Dname


 

4.  고무풍선(Tooltip)을 생성한다.
버튼에 Tooltip 기능을 부여하기 위해서는 Tooltip을 표시할 버튼의 속성 중 도움말부분의 각 항목에 대하여 다음과 같이 변경한다. 
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☞  Tooltip을 다양한 글씨체, 또는 배경색을 표시할 경우에는 시각적 속성을 생성한다.
     참고 : Runtime 시에 Setting하기
              program 상으로 TOOLTIP_TEXT와 TOOLTIP_ATTRIBUTE를 다음의 built-in을 이용하여
              생성하거나 변경할 수 있다.(GET_ITEM_PROPERTY,  SET_ITEM_PROPERTY)
              예:  set_item_property('EMP.ENAME', tooltip_text, '사원명');
                    set_item_property('EMP.ENAME', tooltip_attribute, 'HILIGHT');
 

5.  Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	 Trigger Name  ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE               Scope ⇒ FORM

	 Execute_Query;


  
	 Name  ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED          Scope ⇒ EMP Block.P_CLIP 버튼

	 Declare
    ret  boolean;
Begin
    ret := Show_Lov('DEPT_LOV');
    IF ret THEN Next_Record;
    ELSE        Go_item('EMP.empno');
    END IF;
End;


 

6. 객체 관리자 내용 및 레이아웃 
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7. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Hint.Fmb

제 13장 Color 출력
1. CURRENT_Record Color 지정
1) 이 기능은 multi-record block에서 현재의 item을 hightlight시켜준다.
    high-light된 항목은 사용자가 레코드를 변경할 때마다 바뀌어 현재의 레코드에 나타난다.
2) forms에서는 '현재 레코드 시각적 속성 그룹'의 setting을 여러 level에 나누어 사용할 수 있다.
    item level, block level, form level로 각각 setting하면 된다.
3) '현재 레코드 시각적 속성 그룹'을 item level과 block level에 각각 다르게 setting한 경우에는 
    overriding되게 된다. 즉, block level에 지정한 attribute가 나타나게 되는데,  item level에 
    attribute가 지정된 item에 대해서는 low level인 item level에 지정한 attribute가  나타나게 된다.
 

1.  1 블록의 Current_Record를 컬러로 Display하는 방법
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1. 블록 생성 
	블록이름
	Table명
	Dispaly레코드
	Base Table 컬럼

	 DEPT
	 DEPT 
	 3
	 Deptno, Dname, Loc


 

2. 시각적 속성 생성 
	V_WHITE

	 전경 색상=Yellow,   배경 색상=Red
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3. Form 모듈과 DEPT Block내에 다음과 같은 Trigger 추가한다.   
	Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE                 Scope ⇒ FORM

	 Execute_query; 


  
	Trigger Name ⇒ PRE-BLOCK                                           Scope ⇒ FORM

	Set_Block_Property('DEPT',Current_Record_Attribute,'V_RED');


          ※  다른 방법으로 PRE-BLOCK 트리거를 삭제하고 DEPT블록의 속성 창을 열어
               '현재 레코드 시각적 속성 그룹'을 클릭하여 해당 '시각적 속성'을 지정하면 된다.
               (게시판에 등재된 Spurce에 CurrColor1.fmb 로 수록되어 있다)
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4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ CurrColor.Fmb
 

2.  다중 블록의 Current_Record를 다양하게 컬러로 Display하는 방법
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1. 처리사항
☞ 각 Block으로 이동 시 커서가 있는 Current Block의 '현재 레코드 시각적 속성 그룹'은 Red로
    다른  한편은 Gray Color로 처리한다.

☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	Dispaly레코드
	Base Table 컬럼

	 DEPT
	 DEPT 
	 3
	 Deptno, Dname, Loc

	 EMP
	 EMP
	 4
	Empno, Ename, Comm,Deptno


 

2. 시각적 속성 생성 
	V_WHITE

	 전경 색상=Yellow,   배경 색상=Red

	V_GRAY 

	 전경 색상=Black,    배경 색상=Gray


  
3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger 추가한다.   
	Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE                 Scope ⇒ FORM

	 Execute_query;
 Go_Block('EMP');
 Execute_query;
 Go_Block('DEPT');


  
	Trigger Name ⇒ PRE-BLOCK                                           Scope ⇒ FORM

	  IF :System.Current_Block = 'DEPT' THEN
     Set_Block_Property('DEPT',Current_Record_Attribute,'V_RED');
     Set_Block_Property('EMP',Current_Record_Attribute,'V_GRAY');
 ELSIF :System.Current_Block = 'EMP' THEN
    Set_Block_Property('DEPT',Current_Record_Attribute,'V_GRAY');
    Set_Block_Property('EMP',Current_Record_Attribute,'V_RED');
END IF;


 

4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Color1.Fmb
 

제 13장 Color 출력
2. Current Item의 Attribute 보여주기
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1. 처리사항
     ☞ 각 항목으로 이동 시 커서가 있는 Current 항목의 '현재 레코드 시각적 속성 그룹'은 Yellow으로
         다른  한편은 Default로 처리한다.

     ☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	블록이름
	Table명
	Dispaly레코드
	Base Table 컬럼

	 DEPT
	 DEPT 
	 3
	 Deptno, Dname, Loc


2. 시각적 속성 생성 
	V_WHITE

	전경 색상=Black, 배경 색상=White

	V_YELLOW 

	전경 색상=Black, 배경 색상=Yellow


3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger 추가한다. 
	Trigger Name ⇒ when-new-form-instance      Scope ⇒ Form

	Execute_query;
:GLOBAL.flag := 'START';


  
	Trigger Name ⇒ when-new-item-instance                Scope ⇒ DEPT 블록

	DECLARE
   it_id VARCHAR2(50);
   it_id_2 VARCHAR2(50);
BEGIN
   IF :GLOBAL.flag = 'START' THEN
          it_id := :System.Cursor_Item;
          :GLOBAL.flag := it_id;
          DISPLAY_ITEM(it_id, 'differ');
   ELSE
           it_id := :System.Cursor_Item;
           :GLOBAL.flag := it_id;
           DISPLAY_ITEM(it_id,'differ');
   END if;
END;

	  
Trigger Name ⇒ post-text-item              Scope ⇒ DEPT 블록

	display_item(:system.cursor_item,'Default');


4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ ColorItem.Fmb
 

제 13장 Color 출력
3. 다양한 Color Setting
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1. 처리사항
☞ Block내의 모든 항목을 1컬럼 건너뛰어 Gray Color로 Setting하고 '현재 레코드 시각적 속성 그룹'은
    Blue로, Commission이 Null이 아닌 Record는 Red Color로 처리한다.

☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	Table명
	Base Table 컬럼
	Current Record Visual Attribute Group

	 EMP
	 Empno, Ename, Comm,Deptno 
	 V_BLUE


 

2. 시각적 속성 생성 
	V_WHITE

	 Forground=White, Background=Block

	V_RED

	Forground=Yellow, Background=Red

	V_GRAY 

	Forground=Black, Background=Gray

	V_BLUE 

	Forground=Yellow, Background=Blue


    
3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger 추가한다. 
	Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE            Scope ⇒ FORM

	Set_Item_Property('EMP.Empno',Visual_Attribute,'V_white');
Set_Item_Property('EMP.comm',Visual_Attribute,'V_white');
Set_Item_Property('EMP.Ename',Visual_Attribute,'V_gray');
Set_Item_Property('EMP.Deptno',Visual_Attribute,'V_gray');
Execute_Query;


  
	Trigger Name ⇒ POST-QUERY                   Scope ⇒ EMP Block

	IF :EMP.Comm is not null THEN
   Display_Item('EMP.Empno', 'V_RED');
   Display_Item('EMP.Ename', 'V_RED');
   Display_Item('EMP.Comm', 'V_RED');
   Display_Item('EMP.Deptno', 'V_RED');
END IF; 


 

4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Color2.Fmb
 

제 13장 Color 출력
3. 다양한 Color Setting
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1. 처리사항
☞ Block내의 모든 항목을 1컬럼 건너뛰어 Gray Color로 Setting하고 '현재 레코드 시각적 속성 그룹'은
    Blue로, Commission이 Null이 아닌 Record는 Red Color로 처리한다.

☞ 다음과 같은 Block을 생성한다. 
	Table명
	Base Table 컬럼
	Current Record Visual Attribute Group

	 EMP
	 Empno, Ename, Comm,Deptno 
	 V_BLUE


 

2. 시각적 속성 생성 
	V_WHITE

	 Forground=White, Background=Block

	V_RED

	Forground=Yellow, Background=Red

	V_GRAY 

	Forground=Black, Background=Gray

	V_BLUE 

	Forground=Yellow, Background=Blue


    
3. Form 모듈과 EMP Block내에 다음과 같은 Trigger 추가한다. 
	Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE            Scope ⇒ FORM

	Set_Item_Property('EMP.Empno',Visual_Attribute,'V_white');
Set_Item_Property('EMP.comm',Visual_Attribute,'V_white');
Set_Item_Property('EMP.Ename',Visual_Attribute,'V_gray');
Set_Item_Property('EMP.Deptno',Visual_Attribute,'V_gray');
Execute_Query;


  
	Trigger Name ⇒ POST-QUERY                   Scope ⇒ EMP Block

	IF :EMP.Comm is not null THEN
   Display_Item('EMP.Empno', 'V_RED');
   Display_Item('EMP.Ename', 'V_RED');
   Display_Item('EMP.Comm', 'V_RED');
   Display_Item('EMP.Deptno', 'V_RED');
END IF; 


 

4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Color2.Fmb
 

제14장 경고 Box와 메시지
2. Message
1. Message Service Levels
Forms 수행 중에 발생하는 각종 메시지는 그 중요도에 따른 Level이 설정되어 있고, 개발자는 어느 Level이상의 중요한 메시지만 나타내도록 설정할 수 있다. 설정할 수 있는 메시지 Level은 0,5,10,15, 20, 25가 있는데 0인 경우 모든 메시지를 보여주며, 25일 경우 최소한의 중요한 메시지만 보여 출력한다. 
	 :System.Message := '5';


 

2. Working Message 제어하기 
	 :System.Suppress_Working := 'TRUE';


실행 중일 때 화면 하단에 'Working..' 메시지를 나오지 않게 해준다.
 

3. On-Error Trigger
On-Error를 이용하여 특정 에러에 대해 Customizes된 에러 메시지를 만들 수 있다. 그 이외의 에러인 경우에는 Built-in 함수인 ERROR_CODE, ERROR_TEXT,ERROR_TYPE을 이용하여 메시지를 뿌려준다. 
	 If ERROR_CODE = 40202  Then    /* Query Caused no records to be retrieved */
      message('현재 항목에 주문내용을 입력하여야 한다.')
else 
      message(ERROR_TYPE||'-'||to_char(ERROR_CODE)||': '||ERROR_TEXT);
end if;
RAISE FORM_TRIGGER_FAILURE;


 

4. On-Message Trigger
On-Message를 이용하여 메시지가 발생하는 특정 상황에 대해 Customizes된 메시지를 만들 수 있다. 그 이외의 경우에는 Built-in 함수인 MESSAGE_CODE, MESSAE_TEXT, MESSAGE_TYPE을 이용하여 메시지를 뿌려준다. 
	If ERROR_CODE = 40350 /* Query Caused no records to be retrieved */
       Then message('현재 항목에 주문내용이 없습니다.')
Else 
        message(MESSAGE_TYPE||'-'||to_char(MESSAGE_CODE)||': '||MESSAGE_TEXT);
end if; 


 

On-Message, On-Error 처리
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1. 처리사항 : 위 그림과 같이 키 값(부서코드)을 변경할 시 에러가 발생하면 Message를 한글로
   Display 하시오.
 ☞ Block설정
    블록이름 및 Table명 - DEPT,     레코드 반복 수 - 4
 
2. 해결책
☞ 앞에서 생성한 Alert.pll을 '첨부된 라이브러리'에 첨부한다.
☞ 경고에서 새로운 Alert를 생성하고 속성을 다음과 같이 입력한다. 
	Alert 속성
	이름
	스타일
	버튼1

	 입력내용
	CAUT
	주의
	확인


 

3. TRIGGER 
	 Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE       Scope ⇒ FORM

	 :System.Message_Level := '15';
Execute_Query;


  
	Trigger Name ⇒ On-Error                             Scope ⇒ FORM 

	Declare
    ret number;
Begin
    IF Error_Code = 40509 THEN
          ret := AlertMessage('CAUT','이미 존재하는 데이터임','확인','','');
    ELSE 
          ret := AlertMessage('CAUT',to_char(Error_Code)||' '||'입력 오류임!', '확인','','');
    END IF;
End; 


  
	Trigger Name ⇒ On-Message                         Scope ⇒ FORM 

	Declare
    ret number;
Begin
    IF Error_Code = 40509 THEN
          ret := AlertMessage('CAUT','이미 존재하는 데이터임','확인','','');
    ELSE 
          ret := AlertMessage('CAUT',to_char(Error_Code)||' '||'입력 오류임!', '확인','','');
    END IF;
End; 



4. 객체 관리자 내용 및 레이아웃  
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5. 프로그램 이름 ⇒ ErrMsg.Fmb 
 제 15장 Timer 사용하기
1. Timer를 위한 Built-in Procedure
Forms는 정해진 시간이 경과한 후에 원하는 작업을 수행할 수 있도록 Timer를 제공한다.
이는 움직이는 그림을 만들거나, 일정한 시간마다 화면에 보이는 내용이 자동 갱신되도록 하는데 응용된다.
Timer 핸들링은 Create_Timer라는 Built-in을 이용해서 타이머를 생성하고,
When-Timer-Expired라는 트리거에서 원하는 작업을 정의해 주면 된다.
 

1. Timer를 위한 Built-in Procedure
※ Form Level에서 설정해야 한다. 
	Procedure
	설                명

	CREATE_TIMER
	타이머 생성

	SET_TIMER
	Interval과 반복여부에 대한 설정을 변경

	DELETE_TIMER
	타이머 삭제

	FIND_TIMER
	현재 돌아가는 Timer ‘AAA’의 ID를 리턴

	GET_APPLICATION_PROPERTY
	가장 최근에 Expired된 타이머의 이름을 얻는다.


 

2. CREATE_TIMER(timer_name, 1/1000초, iterate);
한시간을 주기로 하고, 반복되지 않는 hour_alarm 이라는 타이머를 생성하는 예. 
	Declare
    v_timer_id   timer;
Begin
    V_timer_id := create_timer(‘hour_alarm’, 60*60*1000, no_repeat);
End;


 

3. SET_TIMER(timer_name, 1/1000초, iterate);
위에서 생성시킨 hour_alarm 이라는 타이머가 Expired된 후, 계속 반복되도록 설정한다. 
	Set_timer(‘hour_alarm’, no_change, no_repeat);


 

4. DELETE_TIMER(timer_name);
hour_alarm 타이머가 존재하면 삭제시킨다. 
	if not id_null(find_timer(‘hour_alarm’)) THEN  delete_time(‘hour_alarm’);
end if;


 

5. When-Timer-Expired 트리거
여러 개의 타이머가 동작 중일 때 When-Timer-Expired트리거에서 Get_appliation_property (timer_name);를 통해 마지막으로 Expired된 타이머의 이름을 알아 낼 수 있다. 
	Declare
   v_timer_name  := varchar2(30);
Begin
    v_timer_name := Get_appliation_property(timer_name);
    if      v_timer_name = ‘aaa’ then ……
    elsif   v_timer_name = ‘bbb’ then ……
    end if;
End;


 

2. 반짝이는 Display Item 만들기
1.  ‘block1’이라는 이름의 Control Block에 Text Item과 Display Item을 하나씩 만들고, 
     각각의 이름을 ‘item1’, ‘item2’로 한다. 
	블록이름
	Text 항목
	Display 항목

	block1
	item1
	item2


 

2.  Trigger 
	Trigger Name  ⇒ WHEN-NEW-FROM-INSTANCE             Scope ⇒ FORM 

	Declare
    v_timer_id timer;
Begin
    v_timer_id := create_timer('min_alarm',1000,repeat);
End;


  
	Trigger Name  ⇒ WHEN-TIMER-EXPIRED                     Scope ⇒ FORM 

	IF Get_Item_Property('block1.item2',displayed) = 'TRUE' THEN
     Set_Iteroperty('block1.item2',displayed,property_false);
ELSE
 Set_Item_Property('block1.item2',displayed,property_true);
END IF;


 

3. Form 모듈을 실행시키고, Display Item이 1초 간격으로 반짝이는지 확인한다.
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4.  프로그램 이름 ⇒  Timer.fmb  
 

3. 일정 시간이 지나면 자동으로 LOGOUT시키는 방법
1. 위의 실습에서 작성한 Timer 모듈을 Forms로 불러들인 후 [파일 - 다른 이름으로 저장]으로
    ‘Timer1.fmb’로 변경하여 저장한 후 아래와 같이 Trigger의 내용을 수정한다.
 
2.  Trigger 
	Name  ⇒ WHEN-NEW-FROM-INSTANCE                      Scope ⇒ FORM 

	Declare
    v_timer_id timer;
Begin
    v_timer_id := create_timer('min_alarm',5*1000,repeat);
End;


  
	Trigger Name  ⇒ WHEN-TIMER-EXPIRED                      Scope ⇒ FORM 

	exit_form;


 

3. Form 모듈을 실행시키고, 실행 후 5초가 경과하면 자동적으로 LogOut하는지 확인한다. 
 제16장 Window 및 Canvas 처리
1. Window 처리의 다양한 기능들
☞ 윈도우의 종료 Icon을 이용해서 Window닫기
① WHEN-WINDOW-CLOSED Trigger를 사용한다.
② 다른 윈도우로 옮길 경우에는 go_block('Block_Name'); 해서 다른 윈도우로 커서를 옮긴 다음,     HIDE_WINDOW('Window_name');를 사용한다.
③ 윈도우 전체를 닫을 경우에는 Exit_Form을 사용한다.
☞ Stacked Canvas View
Content view나 다른 Stacked View와 함께 원도우에 나타낼 수 있다. 커서의 이동에 따라 보여지게 되나 SHOW_VIEW('view_name');, HIDE_VIEW('view_name');를 이용해 직접 조절이 가능하다.
☞ Full 화면으로 자동 시작하기
WHEN-NEW-FOR-INSTANCE Trigger에 다음과 같은 내용을 넣어준다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE          Scope ⇒ FORM

	 Set_Window_Property(FORMS_MDI_WINDOW,Window_State,Maximize);
 Set_Window_Property('WINDOW0',Window_State,Maximize);


 

☞ Window Title Bar의 이름 바꾸기
WHEN-NEW-FOR-INSTANCE Trigger에 다음과 같은 내용을 넣어준다. 
	 Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE S        cope ⇒ FORM

	 Set_Window_Property('WINDOW0',Title,'Window 관련 실습');
 Set_Window_Property('W_DEPT',Title,'부서화면');


 

☞ 자주 사용되는 Built-in package
Built-in Subprogram                            설 명

Hide_Window/Hide_View           지정된 윈도우/Canvas View를 숨긴다.
Show_Window/Show_View         지정된 윈도우/Canvas View를 보여준다.
Move_Window                          주어진 위치로 윈도우를 이동시킨다.
Resize_Window                        주어진 폭과 높이로 윈도우 크기를 변경시킨다.
Replace-Content_View              지정된 윈도우의 Content View를 변경한다.
Scroll_View                              View를 지정된 위치만큼 스크롤 시킨다.
Synchronize                             폼 내부에서 변경된 정보와 화면을 일치시킨다.
 

☞ EXITING MULTIPLE FORM APPLICATIONS
동시에 Open되어 있는 Form들을 Close하기 위해서는 각 Form에 Focus가 갈 때 Global값이 Check되어야 한다. 이 Global값은 스스로 Close되어야 하는지 아닌지를 알려주게 된다. 이 방법은 Call_Form, Open_Form과 New_Form으로 새로운 Form을 Open할 때 모두 사용되며,
다음의 3가지 Trigger가 있어야 한다.

1. When-New-Form-Instance /* 처음시작하는 Form에 걸어야 한다. */
         :Global.Quit_All := 'N';
2. When-Window-Activated /* 처음 시작하는 Form을 포함한 모든 Form에 필요하다. */
         If :Global.Quit_All = 'Y' Then 
                 Exit_Form; 
         End If;
3. When-Button-Pressed 
     만약 Form들이 같은 Menu에 연결된 것이라면 Menu Item으로 Setting 하고, 각각의 Form에 걸려있는
     이 Trigger를 없애도 된다. 단, Open_Form과 Call_Form을 섞어서 사용하지 말아야 한다.
         :Global.Quit_All := 'Y';
         Exit_Form;
 

딱딱하죠?
자 그럼 실습으로 들어 가보도록 합시다.
제16장 Window 및 Canvas 처리
2. 여러 개의 Window 처리
 [image: image187.png]



 

1. 처리사항
☞ 실행 후 MDI Root Window를 Maximize하고 DEPT, EMP 블록을 그림과 같은 위치에 보이게 한다.
☞ 부서정보 Window를 누르면 DEPT 블록으로, 사원정보 Window를 누르면 EMP 블록으로 이동한다.
☞ 사원정보 Window를 Close하면 부서정보 Window로 이동하고,
    부서정보 Window를 Close하면 Form을 종료한다.
☞ 다음과 같은 블록과 캔바스를 생성한다.(위 그림처럼 EMP block이 위에 오도록 한다) 
	블록이름
	반복수
	캔바스
	창(캔바스 속성)

	 DEPT
	 4
	C_DEPT
	 W_DEPT

	EMP
	5
	C_EMP
	C_EMP


  
2. 다음과 같은 Trigger를 추가한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE       Scope ⇒ FORM

	Begin
  Set_Window_Property(FORMS_MDI_WINDOW,Window_State,Maximize);
  Set_Window_Property('WINDOW1',Window_State,Maximize);
  Set_Window_Property('WINDOW1',Title,'Window 관련 실습');
  Set_Window_Property('W_DEPT',Title,'부서화면');
  Set_Window_Property('W_EMP', Title,'사원화면');
  Execute_Query;
  Go_Block('EMP');
  Execute_Query;
  Show_Window('W_DEPT',30,50);
  Show_Window('W_EMP',100,80);
End;


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-WINDOW-ACTIVATE          Scope ⇒ FORM

	 IF :System.Event_Window = 'W_DEPT' THEN 
     Go_Block('DEPT');
ELSIF :System.Event_Window = 'W_EMP' THEN 
    Go_Block('EMP');
END IF;


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-WINDOW-CLOSED       Scope ⇒ FORM

	IF :System.Event_Window = 'W_DEPT' THEN 
     Exit_Form;
ELSIF :System.Event_Window = 'W_EMP' THEN 
     Hide_Window('W_EMP');
     Go_Block('DEPT');
END IF;



3. 객체 관리자 내용 및 레이아웃 
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4. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Windows.Fmb
제16장 Window 및 Canvas 처리
3. Multiple Canvas Handling
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1. 처리 사항
☞ 사원별로 부서 정보 및 급여 현황을 조회하는 프로그램을 작성하고자 한다.
    위 화면에서 사원별로 부서사항 버튼을 클릭하면 스텍 캔버스에 부서사항을 출력하고,
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   급여사항 버튼을 클릭하면 아래와 같이 스텍 캔버스에 급여현황을 출력한다.
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2. 준비사항
☞ 화면에 출력할 Canvas들을 준비한다.
    (최초 실행 시에는 기본 화면(C_MAIN 및 C_INTR)를 출력시킨다. 
	Name
	캔버스 유형
	해당 항목

	 C_MAIN
	컨텐트
	 Empno, ename

	 C_INTR
	스택
	 'Forms Stack View Education' Boilerplate Text

	 C_DEPT
	스택
	 Mgr, N_mgr, deptno, N_dname

	 C_SAL
	스택
	Sal, comm 


 

☞ 각 Stacked View 속성의 입력 값은 다음과 같다. 
	뷰 포트 X 위치
	뷰 포트 Y 위치
	뷰 포트 너비
	뷰 포트 높이

	20
	150
	200
	130


 

☞ EMP 블록 과 버튼 생성 
	블록이름
	Non-Base Table컬럼

	 EMP
	 ① B_DEPT 버튼(부서사항), 
 ② B_SAL 버튼(급여사항), 
 ③ N_MGR(메니저이름)
 ④ N_DNAME(부서명)


☞ Mgr번호로 Manager이름을 N_mgr에, Deptno번호로 부서명을 N_dname에 출력시킨다.
 

3. Trigger 
	  Program Unit Name ⇒ Dname_Disp                  Scope ⇒ 프로그램단위

	PROCEDURE Dname_Disp IS
BEGIN
  Select Dname 
  into :EMP.N_Dname
  From Dept
  Where Deptno = :EMP.Deptno;

Exception
  When NO_DATA_FOUND THEN
      Bell;
      Message('해당부서 없음');
      Raise form_Trigger_Failure;
END; 


  
	  Program Unit Name ⇒ Mgr_Disp                           Scope ⇒ 프로그램단위

	PROCEDURE Mgr_Disp IS
BEGIN
  IF :EMP.Mgr is not null THEN
     Select Ename
     into :EMP.N_Mgr
     From Emp
     Where Empno = :EMP.Mgr;
  END IF;
Exception
   When NO_DATA_FOUND THEN
       Bell;
       Message('해당 직원 없음');
       Raise form_Trigger_Failure;
END; 


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE            Scope ⇒ FORM

	 /* 초기View인 C_INTR을 가장 아래에 두면 다른Canvas들을 Hide하지 않아도 된다*/ 

 Hide_View('C_DEPT');
 Hide_View('C_SAL');
 Execute_Query;


  
	 Trigger Name ⇒ POST-QUERY                           Scope ⇒ FORM Block

	 Mgr_Disp;
 Dname_Disp;


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-VALIDATE-ITEM            Scope ⇒ MGR Item 

	 Mgr_Disp; 


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-VALIDATE-ITEM            Scope ⇒ DEPTNO Item  

	 Dname_Disp; 


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ B_DEPT버튼

	 Show_View('C_DEPT'); 


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED Scope ⇒ B_SAL 버튼

	 Show_View('C_SAL'); 



4. 객체 관리자 내용 및 레이아웃
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5. 모듈 저장 : 프로그램 이름 ⇒ Canvas.Fmb
 

제16장 Window 및 Canvas 처리
4. TAB CANVAS
Tab canvas와 관련된 trigger의 사용
√ when-tab-page-changed
   - keyboard나 mouse를 이용하여 같은 tab canvas내의 다른 page로 navigation할 때마다 fire된다.
   - current tab page를 묵시적(implicit)하게 navigate할 때는 fire되지 않는다.
   - current tab page가 program적으로 바뀌게 될때는 fire되지 않는다.
 

Tab canvas와 관련된 system variable
√ :SYSTEM.TAB_NEW_PAGE
   - when-tab-page-changed trigger scope내에서만 valid하다.
   - destination tab page의 이름정보를 갖는다.

√ :SYSTEM.TAB_PREVIOUS_PAGE
   - when-tab-page-changed trigger scope내애서만 valid하다.
   - origin tab page의 이름정보를 갖는다.
 

TAB CANVAS의 사용
▶ 아래 그림처럼 Tab의 첫번째 Page에는 DEPT Table을 Query하는 화면이며,
                    두번째 Page에는 EMP Table을 Query하는 화면이다.
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1. DEPT BLOCK을 다음과 같이 생성한다. 
	블록이름
	캔바스
	유형
	Tab Page

	 DEPT
	(새 캔바스) 
	탭
	 (새 탭 캔바스)

	 EMP
	캔바스2
	 
	 (새 탭 캔바스)
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2. 캔바스2의 탭 페이지의 각 페이지 속성을 다음과 같이 설정한다. 
	이름
	레이블

	PDEPT
	부서정보

	PEMP
	사원정보


 

3. 다음과 같은 Trigger 들을 생성한다. 
	  Trigger Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE            Scope ⇒ FORM

	Execute_Query;


  
	  Trigger Name ⇒ WHEN-TAB-PAGE-CHANGED       Scope ⇒ Form

	 if :SYSTEM.TAB_NEW_PAGE = 'PEMP' THEN
      go_block('EMP');
      Execute_Query;
 else
      go_block('DEPT');
      Execute_Query;
 end if; 


 주) 실행 시 에러가 발생하면 Canvas의 크기를 적당히 크게 조정하면 된다.
 

4. 모듈을 저장한다. ⇒ TabCanvas.Fmb
 

TAB CANVAS PAGE에서의 SET_TAB_PAGE_PROPERTY 사용
forms50에서의 set_tab_page_property의 property가 enabled, label, visible, visual attribute의
4가지만 제공하였다. 하지만 forms60에서는 더 풍부해진 기능을 제공하여 준다.
 

BACKGROUND_COLOR, FOREGROUND_COLOR property
1. 'PAGE4'와 'PAGE5'라 불리는 TAB PAGES를 가지고 있는 CANVAS를 만든다. 

2. WHEN-NEW-FORMS-INSTANCE trigger에 다음과 같이 기술해 보자. 
	 Declare
     tb_pg_id TAB_PAGE;
 begin
     tb_pg_id := find_tab_page('PAGE4');
     set_tab_page_property(tb_pg_id,BACKGROUND_COLOR,'red');
     message('The background color is ' || get_tab_page_property         (tb_pg_id,BACKGROUND_COLOR));
END;



3. FORM을 실행해 보면 red로 page의 Background color가 바뀌지 않았음을 볼 수 있다.
    위의 예처럼 message을 뿌려 본 결과 'red', 'blue' 식이 아니라 'r255g255b255'로 diaplay됨을
    볼 수 있다. 즉, color name이 아니라 RGB value로 property가 이루어짐을 알 수 있다.
    set_tab_page_property(tb_pg_id,BACKGROUND_COLOR,'r255g0b0');
 

FONT_STYLE, FONT_NAME property
1. WHEN-TAB-PAGE-CHANGED trigger에 다음과 같이 기술해 보자. 
	DECLARE
  tp_nm VARCHAR2(30);
  tp_id TAB_PAGE;
  tp_lb VARCHAR2(30);
BEGIN
  tp_nm := GET_CANVAS_PROPERTY('canvas17', topmost_tab_page);
  tp_id := find_tab_page(tp_nm);
  tp_lb := GET_TAB_PAGE_PROPERTY(tp_id, label);

  IF tp_lb LIKE '%5%' THEN
      set_tab_page_property(tb_pg_id,FONT_STYLE,'Demibold');

      message('The font style is '||get_tab_page_property(tb_pg_id,FONT_STYLE));
  ELSIF tp_lb LIKE '%6%' THEN
      SET_TAB_PAGE_PROPERTY(tp_id, background_color, 'r0g255b0');
   ELSE null;
   END IF;
END;


 

2. FONT_STYLE과 FONT_NAME은 혼동하기 싶다. FONT_STYLE 의 값은 PLAIN, ITALIC, 
    UNDERLINE 등등이고 FONT_NAME 의 값은 Demibold, Courier, Times, Arial 과 같은
    font style의 값이다. 그러므로 위의 예에서는 아래와 같이 고쳐야 한다.
   set_tab_page_property(tb_pg_id,FONT_NAME,'Demibold');
제17장 여러 개의 모듈을 하나로 처리하기
1. Form A에서 Form B를 호출하는 3가지 방법
1. OPEN_FORM 
현재 FORM A가 그대로 남아있는 상태에서 FORM B를 Activate하는 기능을 한다. 
두 Form사이에는 종속관계가 없으며, 어디서든 자신의 FORM에 대한 Commit이 가능하다.
Default  : OPEN_FORM('form_name', ACTIVATE, NO_SESSION, paramlist)
      Option  NO_ACTIVATE : Focus를 바로 이동하지 않고 OPEN_FORM이후의 코드를 수행
                 SESSION         : 새로운 Session을 연다. 즉, 새로운 DB Connection이 추가로 발생.
 

2. CALL_FORM 
Call하는 입장인 A가 Master Form이 되고 불리워진 Form B는 하부 Module이 되어 A와 B는 서로 종속관계를 갖는다. 호출된 B를 종료하면 다시 A로 돌아간다.
Default : CALL_FORM('form_name', HIDE, NO_REPLACE, NO_QUERY_ONLY, paramlist)
      Option    NO_HIDE       : Calling Form을 숨기지 않는다.
                   DO_SESSION  : 현재의 Menu를 Called Form에 등록된 Menu로 변경 여부.
                   QUERY_ONLY : Called Form이 Query only mode에서 수행.
 
※ Call_Form을 통해서 호출된 Called Form에서 Transaction을 처리하기 위해서는 다음과 같은 트리거를 사용해서 Commitrhk Exit를 새롭게 정의해 줄 필요가 있다.  
	  Trigger Name ⇒ KEY-COMMIT                    Scope ⇒ FORM Level

	If Get_Application_Property(calling_form) is not null THEN
       post;
Else Commit_Form;
End if;


  
	Trigger Name ⇒ KEY-EXIT                              Scope ⇒ FORM Level

	If Get_Application_Property(calling_form) is not null THEN 
   Exit_Form(no_commit, no_rollback);
Else Exit_Form;
End if; 


 

3. NEW_FORM 
Call하는 A는 사라져 버리고 B 가 Activate된다.
Default  NEW_FORM('form_name', TO_SAVEPOINT, NO_QUERY_ONLY, paramlist) 
Option   NO_ROLLBACK    : Commit하지 않은 Calling Form의 내용변경을 보존한다.
            FULL_ROLLBACK : Commit하지 않은 Calling Form의 내용변경을 ROLLBACK한다.
            QUERY_ONLY      : Called Form이 Query only mode에서 수행.
 

☞ EXIT_FORM 
EXIT_FORM을 이용하여 Form을 닫을때 commit방법을 결정한다.
Default   EXIT_FORM(ASK_COMMIT, TO_SAVEPOINT)
Option    DO_COMMIT       : 현재의 Form에 대해 Post 및 Commit작업을 수행한다.
             NO_COMMIT       : Validation만을 수행하고 Commit하지 않는다.
             NO_VALIDATE     : Validation과 Commit을 모두 수행하지 않는다.
             NO_ROLLBACK   : Rollback을 수행하지 않는다.
             FULL_ROLLBACK : Commit되지 않은 모든 변경내용을 Rollback한다.
 

제17장 여러 개의 모듈을 하나로 처리하기
2. 전역(Global) 변수를 이용한 Multiple Form Application
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      (위 그림은 예시를 표시하기 위하여 인위적으로 화면을 변경 하였습니다.)
 

1. 처리 사항
   Calling Form에서 특정부서를 선택하고, 'Call_Form'(또는 New_Form,Open_Form)버튼을 누르면
   CalledP Form이 나타나면서 그 부서에 해당하는 사원들의 EMP가 자동으로  Query되도록 한다.
 

2. Calling Form과 Called Form모듈을 각각 작성한다. 
	프로그램이름
	Table명
	버튼

	 Calling.fmb
	 DEPT
	Call_Form 버튼, New_Form 버튼, Open_Form 버튼

	 Called.fmb
	 EMP
	 


※ Calling.fmb는 DEPT,fmb를 복사하여 사용하면 된다.
3. Calling Form에서의 Trigger 작성. 
	  Name ⇒ WHEN-NEW-Form-INSTANCE       Scope ⇒ DEPT Block

	 Execute_Query;


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED       Scope ⇒ DEPT Block.Call_Form 버튼

	 :Global.deptno := :DEPT.deptno; 

 Call_Form('called'); 


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED       Scope ⇒ DEPT Block.New_Form 버튼

	 :Global.deptno := :DEPT.deptno; 

 New_Form('called'); 


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED     Scope ⇒ DEPT Block.Open_Form 버튼

	 :Global.deptno := :DEPT.deptno; 

 Open_Form('called'); 


 

4. Called Form에서의 Trigger 작성. 
	  Name ⇒ WHEN-NEW-Form-INSTANCE       Scope ⇒ called Form

	 Execute_Query;


  
	  Name ⇒ PRE-QUERY                               Scope ⇒ called Form

	 :EMP.deptno := :Global.deptno;

 Erase('Global.deptno');


           ☞ 참고 : open_form을 사용하면 open_form을 호출할 때 마다 매번 새로운 form이 뜨게 된다. 
                        즉. 같은 form이 여러번 뜨게 되는 결과를 갖게 되는데, 이를 방지하려면 
                        다음과 같이 처리한다.  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED        Scope ⇒ DEPT Block.Open_Form 버튼

	Declare 
     form_id formmodule; 
Begin 
     form_id := find_form('Called');
     if not id_null(form_id) then 
            go_form(form_id);
     else 
            :Global.deptno := :DEPT.deptno; 
           Open_form('called');
    End if;
End; 


 

5. DEPT(Calling)모듈의 Navigator와 Layout Editor
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6. EMP(Called)모듈의 Navigator와 Layout Editor
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제17장 여러 개의 모듈을 하나로 처리하기
2. 전역(Global) 변수를 이용한 Multiple Form Application
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      (위 그림은 예시를 표시하기 위하여 인위적으로 화면을 변경 하였습니다.)
 

1. 처리 사항
   Calling Form에서 특정부서를 선택하고, 'Call_Form'(또는 New_Form,Open_Form)버튼을 누르면
   CalledP Form이 나타나면서 그 부서에 해당하는 사원들의 EMP가 자동으로  Query되도록 한다.
 

2. Calling Form과 Called Form모듈을 각각 작성한다. 
	프로그램이름
	Table명
	버튼

	 Calling.fmb
	 DEPT
	Call_Form 버튼, New_Form 버튼, Open_Form 버튼

	 Called.fmb
	 EMP
	 


※ Calling.fmb는 DEPT,fmb를 복사하여 사용하면 된다.
3. Calling Form에서의 Trigger 작성. 
	  Name ⇒ WHEN-NEW-Form-INSTANCE       Scope ⇒ DEPT Block

	 Execute_Query;


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED       Scope ⇒ DEPT Block.Call_Form 버튼

	 :Global.deptno := :DEPT.deptno; 

 Call_Form('called'); 


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED       Scope ⇒ DEPT Block.New_Form 버튼

	 :Global.deptno := :DEPT.deptno; 

 New_Form('called'); 


  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED     Scope ⇒ DEPT Block.Open_Form 버튼

	 :Global.deptno := :DEPT.deptno; 

 Open_Form('called'); 


 

4. Called Form에서의 Trigger 작성. 
	  Name ⇒ WHEN-NEW-Form-INSTANCE       Scope ⇒ called Form

	 Execute_Query;


  
	  Name ⇒ PRE-QUERY                               Scope ⇒ called Form

	 :EMP.deptno := :Global.deptno;

 Erase('Global.deptno');


           ☞ 참고 : open_form을 사용하면 open_form을 호출할 때 마다 매번 새로운 form이 뜨게 된다. 
                        즉. 같은 form이 여러번 뜨게 되는 결과를 갖게 되는데, 이를 방지하려면 
                        다음과 같이 처리한다.  
	  Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED        Scope ⇒ DEPT Block.Open_Form 버튼

	Declare 
     form_id formmodule; 
Begin 
     form_id := find_form('Called');
     if not id_null(form_id) then 
            go_form(form_id);
     else 
            :Global.deptno := :DEPT.deptno; 
           Open_form('called');
    End if;
End; 


 

5. DEPT(Calling)모듈의 Navigator와 Layout Editor
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6. EMP(Called)모듈의 Navigator와 Layout Editor
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제17장 여러 개의 모듈을 하나로 처리하기
3. FORMS간의 PARAMETER PASSING(V4.5)
Forms는 여러 Form들간에 데이터를 교환하는 방법으로 전역변수 이외에도 Parameter를 이용하는 방법을 제공한다. Parameter를 이용하면, 필요한 시점에 필요한 매개변수만을 넘겨줄 수 있다는 장점이 있다. 
 

◈ Parameter List
Forms난 Graphics로 부터 Dev/2000 모듈로 파라메터를 전달하고자 하는 경우에는 반드시 Parameter List를 이용하여야 하는데, Parameter List란 PL/SQL 오브젝트이며 Runtime시 생성되는 것이다.
파라메트 리스트에는 다음과 같은 두 가지 유형의 파라메터가 있다.

가. Text Parameters : 변수나 상수로부터 할당받은 값을 포함하고 있는, 일차원 배열 구조의 매개변수
나. Data Parameters : Forms내에서의 Record Group이나 Graphics에서의 Query Object와 
                                   그 결과처럼 테이블 구조의 값을 저장하고 있는 매개변수.

프로그램 로직 내에서 원하는 파라메터 리스트를 생성할 수 있으며, 
Call_Form이나 Open_Form을 사용할 때 매개변수의 하나로 파라메터를 넘겨주게 된다.
일례로 다른 Form 호출시 그 탐색조건으로 어느 특정 Text Item의 값을 넘겨주기 위해 파라메트 리스트를 사용하게 되며, 원하는 Row만을 Query하기 위해 Where절 내에서 사용할 값을 Report에 파라메트로 넘겨주게 되는 데에도 할용된다.
 

☞ Parameter관련 Built-in 
	Built-in Subprogram
	설 명

	 Create_Parameter_List
	 빈 Parameter List를 생성한다.

	 Add_Parameter
	 이미 생성된 Parameter List에 Parameter를 추가한다.

	 Get_Parameter_List
	 새로운 Parameter List를 생성하기 전에, 같은 이름을 가진 것이 이미 존재하는지 확인한다.

	 Destroy_Parameter_List
	Parameter List를 삭제한다.

	 Delete_Parameter
	 Parameter List내의 Parameter를 제거한다.


 

◈ Forms간의 Parameter 전달
Parameter 전달을 위해서는 먼저 트리거 코드상에서 Parameter List를 생성하고, 생성한 Parameter List안에 보낼 Parameter를 넣어주면 된다. Parameter를 받는 쪽에서는 반드시 보내는 쪽에서의 Parameter와 같은 이름의 Parameter를 미리 생성시켜 놓아야 한다.
Parameter의 이름이 P1인 경우, :Parameter.P1과 같은 방법으로 파라메터의 값을 참조할 수 있다.

NOTE : 객체 관리자에서 생성한 Parameter는 'Default Parameter List'에 속하므로, 
           값을 넘겨주기 위해 별도의 Parameter List를 생성할 필요가 없다.
           단지 다음과 같은 방법으로 Form을 호출하면 Parameter가 전달된다.
           Call_Form('Called',NO_HIDE, DO_REPLACE, NO_QUERY_ONLY,'default');
 
※Forms간의 Parameter 전달 예제
    (앞에서 작성된 Multiple Form Application예제를 그대로 이용하여 Global 변수를 이용한다.)
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1. Calling Form DEPT Block의 Open_Form항목의 트리거 내용을 다음과 같이 수정한다. 
	 Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ DEPT Block.OPEN_Form 버튼 

	Declare
   the_list PARAMLIST;
BEGIN
   the_list := Get_Parameter_List('form_a_params');
   if NOT id_null(the_list) THEN
        Destroy_Parameter_list(the_list);
   END IF;
   The_list := Create_Parameter_List('form_a_params');
    Add_Parameter(the_list,'p1',TEXT_PARAMETER,to_char(:DEPT.deptno));
    Open_Form('called1',ACTIVATE,NO_SESSION,the_list);
END; 


 

2. called Form을 불러와 객체 관리자에서 P1이라는 이름의 파라메트를 생성하고, 
   파라메트 데이터 유형은 숫자로, 최대길이는 4로 설정한다.
   (파라메트를 보내는 쪽에서는 문자타입으로 보냈지만 받는쪽에서는 숫자로 받을 수 있다.)
          [image: image203.png]ooo

Dooo

23

axm pojmi WHESPT

HOIE 52
2~
=3l

Lov

=4 318
WS
=o]
z20m oy
T

A3c 18

P1
IR A EE
~HOE
@ TR HOIE 98| &4
EELUE L) T

EEEESTES





 

3. Called Form에 있는 Pre_Query 트리거를 다음과 같이 수정한다. 
	  Trigger Name ⇒ PRE-QUERY            Scope ⇒ Called Form

	 :EMP.deptno := :Parameter.P1;


 

4. 앞에서 작성된 Multiple Form Application예제와 동일한 결과이다.
 

제17장 여러 개의 모듈을 하나로 처리하기
4. FORMS 5.0에서 구현 가능한 PARAMETER 활용 예
방법1) Global variable 사용 :  : 앞 예제 참조
방법2) Default Parameter List 사용
방법3) User-defined Parameter List 사용 : : 위 참조
방법4) Share_Library_Data option 사용
 

방법 2) Default Parameter List 사용
1. dept2.fmb를 작성한 뒤, 파라메트 deptno를 생성하고 파라메트 유형은 숫자로 설정.

2. dept2.fmb에 Ctrl블록을 생성하고 call 버튼을 생성하고 속성을 수정하고 트리거를 추가한다.
키보드 이동 가능 : 아니오     마우스 이동        : No 
	 Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ DEPT2 블록.CALL_Form 버튼 

	 :PARAMETER.deptno := :dept.deptno;
 CALL_FORM('emp2.fmx', NO_HIDE, NO_REPLACE, NO_QUERY_ONLY, 
     NO_SHARE_LIBRARY_DATA, 'DEFAULT');



3. emp2.fmb를 작성하고 트리거를 추가한다.
	 Name ⇒ WHEN-NEW-FORM-INSTANCE             Scope ⇒ EMP2 Form

	 Execute_Query;



4. emp2.fmb에 파라메트 deptno를 생성하고 파라메트 유형은 숫자로 설정.
    매개변수 초기값을 10으로 설정한다.

5. emp2 form의 emp 블록의 WHERE 절 속성을 다음과 같이 작성하고 실행시킨다.
       deptno = :parameter.deptno

6. dept2.fmb를 실행한다.
 

방법 4) Share_Library_Data option 사용
1. PL/SQL 라이브러리 node에 Package spec을 추가하고 var.pll이라는 이름으로 File System에 
    저장한다.
	 Name ⇒ var                   Scope ⇒ PL/SQL 라이브러리

	 PACKAGE my_var IS
      deptno NUMBER;
 END;



2. dept4.fmb와 emp4.fmb 생성하고 각각에 var.pll을 Attach시킨다.

3. dept4.fmb의 call 버튼에 트리거를 추가한다. 
	 Name ⇒ WHEN-BUTTON-PRESSED      Scope ⇒ DEPT1 블록.CALL_Form 버튼 

	my_var.deptno := :dept.deptno;
         CALL_FORM('emp4.fmx', NO_HIDE, NO_REPLACE,NO_QUERY_ONLY,
                            SHARE_LIBRARY_DATA);



3. emp4.fmb의 emp블록에 트리거를 추가한다.
	 Name ⇒ PRE-QUERY             Scope ⇒ EMP4.EMP 블록

	SET_BLOCK_PROPERTY('emp', default_where, 
                                   'deptno='||NVL(TO_CHAR(my_var.deptno), 'deptno'));


 

4. dept4.fmb를 실행한다.
 

참고. FORMS에서 DATE TYPE PARAMETER 넘길 때 주의할 사항
form에서 global 변수는 char type만 정확히 전달이 됩니다.
즉, format mask가 없을 경우 default format mask(DD-MON-YY) 가 적용됩니다.
 

1) emp.hiredate : char type일 경우
global 변수는 nls_date_format의 적용을 받음.(nls_date_format =yyyy/mm/dd)
:global.aa := :emp.hiredate;
message(:global.aa);   ->1980/12/08
2) emp.hiredate : date type일 경우
global 변수는 nls_date_format의 적용을 받지 않음.
:global.aa := :emp.hiredate;
message(:global.aa); ->08-DEC-1980 

  3) global 변수를 call form을 이용하여 넘길 경우
format mask를 주지 않으면 default format mask인 global 변수는 char만 가능하므로 to_char(date,'yyyy/mm/dd')로 setting (:global.aa := to_char(date1,'yyyy/mm/dd')하고 called form에서 to_date로 바꾸어 item에 입력하여야 한다.
:text1 := to_date(:global.aa,'yyyy/mm/dd');
format mask를 주지 않으면 called form에서 global 변수 값은 centry 부분이 default로 잡히므로 개인 pc의 centry를 가져 온다. 
그리고 global 변수는 date type이 적용 안 되므로 char ->date 로 conversion 해 주어여 한다.
 

